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que Fe++ precipite ä un pH superieur ä 7,8- Dans l'eau dis-

tillee d'un pH 5 a 6, Fe++ ne precipite pas, tandis qu'on
constate une floculation de Fe+ + + avant qu'on atteigne la

meme dilution du seuil de saveur.
En liaison ä ce propos, j'ajoute que j'ai eu l'occasion recente

d'evaluer le seuil gustatif de fer sur deux eaux minerales suisses,

celle d'Yverdon-Arkina (Vaud) et celle de San Bernardino
(Grisons), contenant respectivement par litre 2 mg Fe et.

1136 mg de residu sec, et 10 mg Fe et 3200 mg de residu sec.

Le seuil trouve ne concordait pas avec celui de solutions arti-
ficielles äquivalentes de Fe+ + ; il etait respectivement de

1: 5.10® et 1: 4.10®; il devient encore plus eleve au fur et ä

mesure que par le repos et au contact de l'air le trouble du ä

une floculation brunätre de Fe+ + + augmente.
Ainsi se confirment d'une part, ce que j'ai dejä Signale, que

les autres sels dissous dans l'eau voilent la saveur de fer, et,
d'autre part que le degre de sapidite des substances dissoutes

depend, en partie, de leur etat de solubilite.

Seance du 21 fevrier 1952.

Albert Carozzi. — Les phenomenes de courants de turbidite
dans la sedimentation alpine. — Une Hypothese de travail.

Par une serie de travaux recents [3, 4, 7], l'attention des

geologues a ete attiree vers ces curieux processus de sedimentation.

II s'agit. en resume de courants lineaires ou etales en

nappes ä forte charge de particules en suspension qui, du fait
de leur forte densite s'ecoulent sur le fond de masses d'eau
relativement immobiles. Les courants de turbidite, dont le

pouvoir de transport est tres eleve, se developpent en milieu
marin et lacustre, ä partir des zones littorales sous 1'efTet de

multiples causes: exces de sedimentation, apports de crues
fluviatiles, glissements et coulees sub-aquatiques, seismes,

marees et turbulence des vagues, instabilite tectonique, etc.
La cause essentielle consiste en un desequilibre brusque des

sediments pendant leur depot ou immediatement apres; la
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relation etroite entre glissements et courants de turbidite est

une notion capitale pour la comprehension du phenomene.
Les consequences geologiques en sont importantes et
correspondent en gros ä la realisation en milieu profond de caracteres
sedimentaires consideres jusqu'ici comme specifiquement litto-
raux: facies clastiques grossiers, structure en graded-bedding,
faunes littorales deplacees et intercalees dans des series ä faune

profonde (avec contamination eventuelle conduisant ä des

assemblages mixtes), faunes remaniees par erosion littorale de

formations plus anciennes et redeposees en milieu profond, etc.
En resume, les courants de turbidite rendent compte d'un
certain nombre d'anomalies lithologiques et faunistiques
apparaissant de fa<jon brusque dans des series uniformes et

pour lesquelles l'hypothese de la proximite des zones littorales
se heurte ä des diflicultes insurmontables. lis sont envisages
de nos jours comme un important facteur dans la genese des

grauwackes geosynclinales [4, 6]. Les courants engendres par
des glissements sous-marins (slumping) sur les pentes oil la
sedimentation est rapide, permettent le transport des debris

clastiques grossiers dans des profondeurs bathyales ou abys-
sales. Ainsi se trouvent expliques logiquement le graded-

bedding des grauwackes et leur interstratification brutale

(poured-in appearance) entre autres dans les cherts lites ä

radiolaires.
L'utilisation heureuse de ces mecanismes dans l'explication

de la genese du « macigno » et des « brecciole » des Apennins
[4], nous incite ä examiner leur possibility d'application ä

certains aspects de la sedimentation alpine. Cette application
est limitee aux facies syn-orogeniques pour lesquels deux

causes principales doivent etre envisagees: l'exces des apports
dans l'avant-fosse et l'instabilite tectonique en bordure des

cordilleres.
Dans l'avant-fosse, zone de passage entre le domaine

epicontinental et les sillons geosynclinaux, viennent s'accumuler

en un enorme talus tous les materiaux sedimentaires arraches

au continent et qui ne trouvent sur la plateforme epicontinen-
tale qu'un relais temporaire avant leur depot definitif. Get

exces de sedimentation porte en lui les causes des glissements
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et des courants de turbidite qui distribuent les sediments sur
les pentes sous-marines et les transportent vers les grands
fonds oil ils s'intriquent avec les

minces depot spelagiques qui s'y
accumulent normalement: calc-

schistes du type schistes lus-

tres, vases argileuses noires ä £•/ / "
Radiolaires (radiolarites p.p.).

Les cordilleres sont en
revanche bordees par des zones

neritiques tres etroites oil peu-
vent localement se developper
des facies zoogenes. L'erosion
des vagues, les apports torren-
tiels alimentes par les reliefs

emerges sans cesse ravives par
l'instabilite de la tectonique en

mouvement (seismes), entre-
tiennent une sedimentation es-

sentiellement detritique, localement

abondante, mais de

distribution generale irreguliere.
Elle se traduit le long des cotes

abruptes par des ecroulements
et des glissements aeriens et

subaquatiques responsables de

l'accumulation locale des breches

cahotiques dites de « cordilleres »

(Argand, Lugeon, Staub, Hagen)
tandis que les materiaux plus
fins debordent du domaine cotier
de fetroite plateforme littorale
et par le mecanisme des courants
de turbidite devalent les pentes
sous-marines et viennent ä nou-
veau se melanger aux sediments
pelagiques plus profonds (Nappe de la Brechee). M. Gignoux
n'a-t-il pas pressenti le phenomene lorsqu'il parle si justement
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«d'eaux chargees de materiaux en suspension» et de «cou-
rants sableux» [2]. La periode finale de comblement se

traduit par une sedimentation heterogene oil l'exces general
des apports conduit aux facies flysch dont le graded-bedding
et les caracteres cahotiques temoignent d'innombrables ecrou-
lements et glissements sous-marins ä blocs enormes, admira-
blement synthetises par M. Lugeon [5], et auxquels ont du

sans doute s'associer des courants de turbidite pour la
distribution des parties fines.

Dans le domaine epicontinental helvetique, l'amplitude
des courants de turbidite decroit fortement, mais leur
distribution est etroitement Iiee aux periodes de neritisation des

megarythmes de sedimentation, en correspondance avec les

periodes d'instabilite tectonique. Les facies microconglomera-
tiques du Malm superieur de la Nappe de Mordes en Haute-
Savoie montrent les traces de faction des courants de turbidite
responsables, ä notre avis, du transport en milieu bathyal et
pelagique de faunes typiquement recifales. De meme, dans les

calcaires pelagiques du Cretace superieur de la meme nappe,
des niveaux ä graded-bedding et ä debris de faune benthique
deplacee peuvent etre attribues ä ce phenomene.

La sedimentation jurassienne ne semble pas en etre

depourvue, glissements et courants de turbidite ont joue un
role appreciable dans la mise en place de certaines breches

multicolores du Purbeckien, periode d'instabilite tectonique
manifeste dont il n'est pas exagere d'assimiler certains facies

ä une sorte de «flysch » (D. Aubert). II s'agit particulierement
de breches cahotiques ayant l'aspect de coulees et de Celles ä

graded-bedding contenant une faune lacustre ou saumätre, qui
se trouvent brusquement intercalees dans des couches

marines [1].
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Albert Carozzi — Microfaune deplacee dans les niveaux
« remanies » du Malm superieur de la Nappe de Morcles (Haute-
Savoie).

Le Malm superieur de la Nappe de Morcles et de l'Autochtone
est forme par une epaisse serie de calcaires massifs noirs ä grain
tres fin, deposes en milieu tranquille relativement profond.
Leur faune essentiellement pelagique comprend des Ammonites,

Calpionellides, Radiolaires, Spongiaires et Chlorophycees
inferieures. Les mineraux clastiques (quartz et muscovite) sont
tres rares, tandis que les mineraux authigenes (quartz secondare,

feldspaths et pyrite) atteignent un certain developpement.
Dans la Nappe de Morcles, entre le col des Aravis et le col

de Sagerou [3] ainsi que dans l'Autochtone de Mex, les coupes
montrent une succession de niveaux «remanies» epais de

quelques decimetres ä plusieurs metres. II s'agit en fait de

micro-conglomerats et de micro-breches dont les principaux
caracteres sont les suivants:

1. Le materiel constitutif comprend des pseudo-oolithes de

Malm compact, des debris organiques, de vraies oolithes et
des galets de calcaires oolithiques. La taille maximale des

elements atteint 5 mm et ils sont unis par un ciment calcaire

ou calcitique.

2. Les debris organiques sont anguleux, tandis que les pseudo-
oolithes ont des contours arrondis et se deforment mutuelle-
ment comme des galets mous jusqu'ä l'interpenetration.
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