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Résonance paramagnétique du fer trivalent
dans le titanate de strontium

par K. A. MuLLER
E. P. F., Zurich

Le spectre de la résonance paramagnétique des ions du fer trivalent a
été étudié dans des monocristaux de titanate de strontium. L.a concentra-
tion des ions s’élevait & 10'7/cm3 |1]. Pour une longueur d’onde de 3,2 cm,
les mesures ont été faites en fonction de I'orientation du champ magnétique
par rapport aux axes cristallins, & la température ambiante et a la tempé-
rature de 80° K. Le niveau fondamental de I'ion Fe®" est un état °S,,. La
variation de la structure fine peut étre expliquée par un Hamiltonien [2]
de la forme: )
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o 4 4 4 1
g{Sx + 8 + Bl — < [B) (8 + {88 + 3S—1)}+

} D{Sﬁ—%S(S + 1)}

A la température ambiante, ou le titanate de strontium est cubique,
la séparation Stark due au champ cristallin s’éléeve a | 3a! = (5,95
+ 0,20) . 10% em™, D = 0 et g == 2,004 4 0,001. Ces valeurs concordent
avec celles trouvées pour Fe3* dans MgO [3]. De la valeur de 3a nous dédui-
sons que le fer occupe la position du titane dans le réseau cristallin. Cela
n’est pas surprenant, le rayon ionique de Fe®’ étant trés proche de celui
du Ti**. Nous présumons que la déviation des raies de quelques pour-cents
par rapport aux valeurs théoriques est due & une légére contribution de
liaison covalente des 1ons.

D’autre part, a la température de ’azote liquide ou le titanate de stron-
tium est tétragonal [4], la valeur de ] 3a l est & multiplier par un facteur 1,11
et nous trouvons D = 8,2 . 10% em™. A cette température, les raies
+ 5/2 «» + 3/2 et + 3/2 «— + 1/2 se séparent en doublets si le champ
magnétique extérieur est paralléle a la direction 100, mais pas si le champ
est paralléle a la direction 111. On en déduit que le monocristal de SrTiO;,
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dont aucun signe de ferroélectricité spontanée n’a été observé jusqu’a
1,5° K [5], est composé de domaines tétragonaux au-dessous du change-
ment de phase qui commence a 100° K. Des domaines de cette forme sont
en général observés dans les cristaux ferroélectriques. Ce résultat est en
accord avec les études structurales [4, 5].

Le spectromeétre usilisé est décrit brievement, la limite de sensibilité
étant de 105 radicaux DPPH a la température ambiante.
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