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Realisation d'un polarimetre ä hyperfrequences
fonctionnant avec des puissances elevees du champ H.F.

G. Fornaca, A. Gozzini, M. Jannuzzi et E. Polacco

Institut de physique de l'Universite, Pisa, Italie

Nous avons realise un polarimetre ä hyperfrequences apte a l'etude de

la birefringence magnetique associee ä la resonance paramagnetique des

substances qui presentent des absorptions paramagnctiques faibles et des

pertes dielectriques tres elevees, par exemple des solutions acqueuses tres
diluees de sels paramagnetiques.

L'appareil permet aussi d'etudier le meme effet dans les radicaux libres
en conditions de saturation.

La sensibilite du dispositif est obtenue:

a) par la puissance elevee utilisable, de l'ordre maximum de 1000 W,
associee ä une construction tres precise du polarimetre qui permet d'avoir
dans un guide circulaire une onde TEn dont la polarisation est lineaire.

b) par la longueur de l'echantillon utilisable, qui est de 85 cm maximum.

L'oscillateur employe est un magnetron 725 A, qui debite des impulsions

de duree 2 p sec, ä la puissance de 50 kW, et de frequence 9350 Mc/sec
environ. La puissance d'impulsion qui peut tomber sur l'echantillon est
reduite ä 1 kW maximum par les dispositifs de decouplage entre le magnetron

et le polarimetre. La frequence de repetition des impulsions est variable
et tres basse (de 1 ä 30 impulsions par seconde), pour eviter rechauffement
de l'echantillon. L'instabilite de la frequence du magnetron est reduite

par un couplage de l'oscillateur avec une cavite. Le couplage etant lache

pour eviter des decharges dans la cavite, la stabilisation de la frequence
obtenue n'est pas tres bonne. Neanmoins les fluctuations de la frequence
mesurees ne depassent pas 1 Mc/sec.

Une telle instabilite de la frequence est tolerable dans l'etude des

resonances larges des sels paramagnetiques, et permet de polariser lineaire-
ment la radiation.
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La polarisation rectiligne dans le guide circulaire est obtenue moyennant
une transition turnstile. Le guide est constitue par un tube en cuivre bien

cylindrique. On a employe la technique decrite par Bruin et Van der Bosch 1

pour la realisation des cavites cylindriques, ä savoir le trefilage au moyen
d'une sphere d'acier.

Le champ magnetique est fourni par un electro-aimant dont les pieces

polaires ont une section de 95 X 9 cm. L'homogeneite du champ a ete

etudie par les resonances des protons et est superieure ä 10"4 sur une region
de 85 x 4 x 4 cm d'aimant peut produire un champ de 8000 gauss dans

un entrefer de 4 cm. Des pieces polaires supplementaires peuvent etre

employees pour atteindre des champs plus eleves dans un entrefer de 2 cm.

La puissance consommee est au maximum de 5 kW.

Dans la figure jointe est represente le schema de l'appareil.

A Att«nuat«ur i0 Db

Q L/nj)in«

C Transition Tnrnjlih

0 Appareil pour la rnJonanc» nucloair*

E AttnnuaUnr ranable a ferrite

1 Bruin, F. et J. C. Van Den Bosch, Physica, 19, 1953, p. 705



154 G. FORNACA, A. GOZZINI, M. JANNUZZI ET E. POLACCO

L'absorption de la solution etant trop forte avec le guide rempli, l'cchan-
tillon est constitue par un tube en perspex de diametre exterieur egal au
diametre interieur du guide (25 mm) et de diametre interieur de 5 mm:
la solution est placee dans le tube.

Dans ces conditions, aucune puissance detectable n'est re^ue dans la

position d'intensite minimum, et une rotation de 20 min d'angle d'un cöte

ou de l'autre de cette direction est süffisante pour saturer Famplificateur
d'impulsions alimente par le cristal detecteur.
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