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Recherche sur l'esthetique des ponts-types

Forschung über Aesthetik der Standardbrücken

Research into Aesthetics of Standard Bridges

HENRI GRELU ANNE BERNARD-GELY
Ingenieur en Chef des Ponts et Chaussees Ingenieur des Ponts et Chaussees

S.E.T.R.A. S.E.T.R.A.
Bagneux, France Bagneux, France

MICHEL LAURAS
Ingenieur des Travaux Publics de I'Etat
S.E.T.R.A.
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RESUME
La majorite des ponts construits en France actuellement sont des ouvrages de taille modeste, dont le

projet est elabore ä partir d'elements standardises proposes par le S.E.T.R.A. Pour ces ouvrages-types,
la recherche esthetique est incluse dans la methodologie meme de l'etude de l'ouvrage: choix du type
et composition des elements -types.

ZUSAMMENFASSUNG
Die meisten der heute in Frankreich aufgebauten Brücken sind mittelgrosse und nach Standardelementen

geplante Brücken. Diese Elemente wurden von S.E.T.R.A. entworfen. Bei diesen Standardbrücken
ist die Forschung bezüglich Aesthetik in der Projektierungsmethode berücksichtigt worden: Wahl des

Brückentyps und Zusammensetzung der Standardelemente.

SUMMARY
At the present time most of the bridges built in France are of middle size, the draft of which is made
from Standard elements proposed by the S.E.T.R.A. For these Standard bridges, aesthetic research
is included in the very methodology of the structure study: selection of the type and composing of
the Standard elements.
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Nous ne parlerons pas des grands ouvrages pour lesquels le Maltre d'Ouvrage peut confier l'etude technique et

architecturale ainsi que l'execution ä des personnes (projeteurs, entreprise,...) competentes, car le coüt autorise n'est en

genetal pas trop limited

Nous parlerons plutöt de ces ouvrages anonymes, de longueur modeste, que l'on construit chaque annee ä plus de

1 000 exemplaires en France. Pour ces ponts, le Mahre d'Ouvrage ne dispose que d'une somme d'argent ne depassant

pas un plafond limite et n'a done qu'un seul objeetif, outre le respect de la securite : construire au moindre coüt. C'est

pour ces ouvrages que le S.E.T.R.A., en analysant d'un point de vue fonctionnel les differentes parties d'un pont, a

developp6 pour chaeune d'entre elles une methodologie d'etude avec programmes de calcul et dessins automatiques
associes et a redige des dossiers-pilotes d'elements-types standardises. La combinaison de ces dossiers-pilotes permet de

projeter des ouvrages dans leur totalite depuis les fondations jusqu'aux equipements, en resolvant les problemes sur

mesure gräce ä la souplesse du calcul et du dessin automatiques : ce sont les ponts-types ; ils representent environ 60 %

des ponts construits actuellement en France.

Leur etude architecturale est done differente de celle des grands ponts. Est-il possible de projeter un ouvrage

agräable d'aspect, s'inserant correctement dans le site tout en etant ä la portee d'une entreprise de technicite mo-

yenne, de pr£fe>ence locale C'est pour repondre ä cette interrogation qu'a ete elaboree une methodologie de l'etude
de ces types de ponts.

1. METHODOLOGIE D'UNE ETUDE D'OUVRAGES COURANTS

Nous distinguerons trois phases :

— recueil des donnees y compris Celles qui seront determinantes pour un choix esthetique ;

— choix d'une structure repondant aux contraintes techniques, esthetiques et economiques ;

— composition des differents elements Standard et etude de detail de chaque element.

al Recueil des donnees

Le projeteur doit tout d'abord recenser le maximum de donnees qui, d'ailleurs, ne sont pas forcement indepen-

dantes :

— donnees relatives ä la destination de l'ouvrage lui-meme : largeur, charges, equipements, ;

- donnees relatives ä la nature des obstacles franchis : dimensions de la breche, zones oü les appuis peuvent etre
disposes, dimensions du gabarit ä respecter, Obligation ou non de conserver le trafic au cours des travaux, ;

— donnees gSotechniques : quel type de fondations ä adopter peut-on beneficier des reactions horizontales du ter-

rain ou pas ;

— donnees relatives ä l'environnement : deux ouvrages semblables et de meines dimensions n'auront pas la meme

apparence suivant qu'ils seront construits au sein d'une ville industrielle ou au milieu de la campagne. La texture
urbaine d'une ville industrielle peut rendre acceptable, voire meme agreable, un ouvrage qui serait choquant en rase

campagne. D'autre part, les ouvrages doivent etre etudi^s a partir de points de vue qui peuvent etre considetes

comme tres probables. Generalement, l'usager de la voie portee par l'ouvrage sera peu concerne par son aspect; par
contre, dans le cas d'ouvrages hors agglomeration, le point de vue ä considerer sera celui des automobilistes circu-
lant au niveau infetieur; quant aux ouvrages urbains, il y a lieu d'envisager des points de vue varies.

b) Choix d'un type de structure

La seconde phase consiste ä inventorier, ä l'aide de silhouettes, les differents types de structure techniquement
envisageables et ä choisir celle qui repond le mieux aux resultats de l'analyse faite lors de la premiere phase.

II y a lieu de remarquer que le choix du materiau predominant (beton ou metal) est determinant pour l'aspect
final de l'ouvrage. En effet, dans le cas du beton, il y a unite de la matiere dans l'ensemble de l'ouvrage alors que, dans

le cas de l'acier, il y a diversite de la matiere et grande latitude dans le choix de la couleur.

c) Composition et ätude de detail des Moments de la structure

Le projeteur pourra ensuite composer la structure avec les differents elements, par exemple les et£ments-types
proposÄs par le S.E.T.R.A. dont le calcul est automatise et etudier la facon d'harmoniser les formes de ces differents
elements : il y aura correiation, par exemple, entre la forme de la pile et le profil transversal de la dalle, entre le profil
transversal de la dalle et celui de la corniche,...

II faudra egalement etudier les proportions de chaque element, puis des elements les uns par rapport aux autres.
Les dossiers-pilotes ne donnent pas une forme f igee ä l'element-type considere (tablier, appui, corniche, garde-corps,
mais propose differentes formes acceptables au gre du projeteur. Par exemple, le dossier PSI.DP (passage superieur ou
infeneur en dalle precontrainte) a permis de construire des ponts dalles ä intrados courbe dans le sens transversal.
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C'est ä ce Stade de la conception de l'ouvrage qu'aucun detail ne devra etre oublie : etancheite, ecoulement des

eaux, choix des parements, car un oubli peut nuire de maniere importante ä l'aspect ulterieur de l'ouvrage.

On voit done que le projeteur peut combiner le choix du type d'ouvrage avec la souplesse de l'agencement des

eiements-types en fonction des imperatifs techniques de l'ouvrage. De plus, la methodologie pnäsentee ici concerne
l'etude complete de l'ouvrage et pas seulement l'etude esthetique ; c'est ce type de methodologie qu'un bon projeteur
sera amene ä suivre.

2. EXEMPLE

Pour illustrer la demarche presentee ci-dessus, nous allons etudier un cas classique : celui d'une autouroute ä 2 fois
3 voies en site rural.

a) Recueil des donnöes

- l'ouvrage devra porter une voie departementale d'une largeur utile de 10 m ;

- I'autouroute ä franchir est pratiquement au niveau du terrain naturel ; la largeur de plate-forme est de 34 m (terre-
plein central de 5 m) et le biais de franchissement est peu aecuse ; le gabarit ä degager est de 4,85 m ;

- le sol sera suppose de qualite moyenne : grave compacte ä 2 m de profondeur ;

- le site est rural et le relief peu aecuse. Pour ce genre de site, la Silhouette est determinante : l'ouvrage devra etre de
forme simple ; il sera souhaitable de menager de larges ouvertures pour degager la perspective.

b) Choix d'un type de structure

Cette deuxidme phase consiste ä recenser les differentes structures techniquement envisageables et ä choisir
celle qui paraltra la mieux adaptee.

Nous envisagerons successivement des ouvrages ä 4, 3, 2 et 1 travees, les ouvrages ä 5 travees et plus pouvant etre
ecartes compte tenu de la largeur modele de la plate-forme.

4 travees

Cette structure, tres courante, ne pre-

sente aueun probleme technique du fait de la

longueur moderee des travees. De plus, la

largeur du terre-plein central permet sans

difficulte l'implantation d'un appui. Du point
de vue de l'aspect, eile a l'inconvenient de trop
fragmenter l'espace et de ne bien degager ni

la plate-forme, ni les abords. Cette Solution est

interessante lorsque le respect du gabarit et
des cotes des voies conduisant ä limiter
l'epaisseur du tablier. En outre, eile est competitive

economiquement.

dalle d'epaisseur constante
tbiton armi ou priconiratnt)
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dalle avec goussets sur appuis

- 3 travees

Nous examinons maintenant le cas d'un ouvrage ä 3 travees (avec travee centrale de longueur voisine de 30 m).
Du fait que l'ouvrage ne comporte pas d'appui sur le terre-plein central, son choix serait justifie si une largeur reduite
de ce dernier ne permettait pas l'implantation d'un appui : ce n'est pas le cas ici.
Tablier en beton : dans le cas d'une dalle
pleine, celle-ci doit comporter des goussets
sur appui ou bien etre de hauteur variable ;

la Solution de la dalle nervuree de hauteur
constante peut etre aussi envisageable. Pour
des raisons mecaniques (risques de souleve-
ment des abouts), les travees de rive doivent
avoir une longueur minimale parfois sup6-
rieure ä la longueur strictement necessaire

geometriquement.
Ces solutions ne posent pas de

problemes d'execution et ont l'avantage de degager

toute la partie centrale de la plate-forme.
Mais, compte tenu du gabarit et des caracte- —-
ristiques geometriques de la breche conside-
ree ici, elles ne sont interessantes ni du point
de vue technique, ni du point de vue econo-
mique (leur surcoüt par rapport ä la Solution
ä 4 travees serait important).
Tablier en ossature mixte : cette structure a les memes limites d'emploi que precedemment mais presente par contre
l'avantage d'etre construite sans echafaudage. De plus, du point de vue esthetique, eile permet des jeux de couleurs. Du

point de vue economique, cette Solution n'est pas interessante isoiement mais peut l'etre dans le cas de lots assez importants.

dalle d epaisseur constante
ou tablier en ossature mixte

— 2 travees

Ces solutions, comparees aux solutions
ä 3 travees, sont d'autant plus interessantes

que l'on peut reduire la longueur du tablier
en avancant les piles-culees (voir schema). La

largeur süffisante du terre-plein central

permet, sans difficulte, l'implantation d'un appui
central.

dalle d'epaisseur constante

Ces structures, permettant un eiargisse-

ment ulterieur de la plate-forme, sont egalement

interessantes du point de vue esthetique

car elles menagent de larges ouvertures et

assurent une excellente visibilite (ce qui est

particulierement interessant lorsque le trace
de l'autoroute est incurve).

dalle avec goussets sur appui central

1 travee

Cette structure ne peut etre employee
que sur des sols pouvant encaisser des

reactions horizontales (en general sols rocheux).
Du point de vue de l'esthetique, la Silhouette

est particulierement eiancee et permet un tres
bon degagement de la plate-forme. Cette

structure, qui differe des autres structures
courantes, sera d'autant plus appreciee de

l'usager qu'elle sera bien en vue, par exemple

pres d'un point singulier du trace (point haut,
grand deblai,...) et relativement isoiee.

pont a bequilles
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Du point de vue esthetique, cette structure peut etre reussie. Du point de vue economique, eile peut etre competitive,

si les caracteristiques du sol sont favorables (ce qui n'est pas le cas ici).

Cette structure, malgre sa simplicite
technique de realisation, est a ecarter dans le

cas present en raison de l'epaisseur relative-
ment elevee du tablier, d'oü surcoüt important

des remblais d'acces et lourdeur d'aspect.

tablier a poutres precontraintes

— Solution retenue

De la comparaison des differentes appreciations ä la fois d'ordre technique, esthetique et economique, la Solution
ä 2 travees en dalle de beton precontraint d'epaisseur constante parait bien adaptee au type de franchissement etudie.
En effet, tout en ne posant aucun probleme particulier au point de vue technique, eile semble repondre au mieux aux
souhaits esthetiques def inis precedemment.

<£

c) Composition et etude des Moments de la structure

On a retenu une section transversale trapezoi'dale (voir Schemas). Cette disposition, de forme simple et d'execution

facile, figure au dossier PSI.DP ; eile a ete choisie d'une part pour son aspect esthetique, et d'autre part pour sa

bonne integration dans l'ensemble de l'ouvrage.

Du fait des encorbellements de la section transversale, l'appui intermediaire doit etre dispose en retrait des bords
libres de la dalle. Pour des raisons d'aspect, l'epaisseur de la pile doit etre süffisante pour ne pas donner une impression
de maigreur ; d'autre part, pour des raisons mecaniques, la pile doit avoir une longueur süffisante ä sa base. Cet ensem-
ble de considerations a conduit ä adopter un des modeles du dossier P.P. (fruit positif aux extremites, vide central pour
aerer l'ensemble).

Les appuis d'extremites sont des piles-cuiees apparentes, decrites au dossier-pilote P.P.

La corniche retenue est une corniche prefabriquee a fruit positif dont le modele figure au dossier G.C. Le garde-

corps est d'un type simple (S 8) adapte aux ouvrages en site rural, et faisant partie des modeles proposes par le dossier
G.C.

CONCLUSION

II ne saurait etre question pour le projeteur de faire une etude particuliere detailiee pour chaque pont
courant. C'est pourquoi, le plus souvent, il est amene ä choisir une Solution standardisee parmi Celles proposees par les

dossiers-pilotes. L'etude architecturale est done difterente de celle des grands ouvrages et s'apparenterait plutöt ä

l'esthetique des objets industriels. Elle doit etre entreprise des le debut de l'elaboration du projet et pour cela il faut, bien
sür, que le projeteur soit motive : eile consiste essentiellement dans le choix du type d'ouvrage et dans la composition
de ses differents elements ä partir de ceux presentes dans les dossiers-pilotes. De belles realisations sont toujours pos-
sibles : les exemples ne manquent pas
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DESSINS RELATIFS AU PROJET RETENU

(exemple propose au § 2

ELEVATION

i,00 10,50 5,00 10,50 4,00
I* 4* *i* *r* H* H
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COUPE TRANSVERSALE

7,501,25 1.25
(modele S 8 du dossier GC 77) 4« HH ¦+>
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(modelt PF2 du dossier OC 771

I - 1/10Pile
(modele IC6 du dossier PP 73)
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Detail de la corniche
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Vue perspective de la pile
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