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Ingénieurs et architectes suisses N° 9

29 avril 1982

Vie de la SIA

Assemblée génerale du GCI

Groupe spécialise SIA de la
construction industrialisée

Jeudi 13 mai 1982 au Techno-
rama Winterthour (inauguré de
fraiche date)

L’assemblée générale du GCI
aura lieu cette année conjointe-
ment avec celle du Centre suisse
d’é¢tudes pour la rationalisation
du batiment CRB. Les deux or-
ganisations ont depuis plusieurs
années des liens tres étroits, qui
peuvent étre maintenant souli-
gnés par lorganisation d'une
manifestation commune.

Programme:

10 h.: Assemblée générale du
GCI; pause cafe.

11 h.: Assemblée générale du
CRB.

11 h. 40: Expos¢ de M. Franz
Amrhein, architecte a Morges:
Das Technorama und seine bau-
liche Verwirklichung.

12 h. 30: Repas de midi.

14 h. 15: Visite du Technorama;
visite guidée en groupes.

Ces deux assemblées générales
sont ouvertes au public et acces-
sibles également aux personnes
qui ne seraient pas membres de
I'une de ces deux organisations.
Il est toutefois nécessaire, pour
des raisons d’organisation, de
s’inscrire au préalable. (Partici-
pation aux frais comprenant
I’entrée au Technorama, le café
et le repas de midi: Fr. 25.—.)

Les membres du GCI seront in-
vités séparement. Les non-mem-
bres sont priés de s’inscrire au
Secrétariat général de la SIA,
case postale, 8039 Zurich.

Communications SVIA

Candidatures

Mme Marion Boband, architecte,
diplomée EPFL en 1976. (Par-
rains: MM. P. Margot et E.
Kempf.)

M. Pierre Cherbuin, ingénieur fo-
restier, diplémé EPFZ en 1981.
(Parrains: MM. J. Martin et W.
E. Pleines.)

M. Mohamed Hammoutene, In-
geénieur du génie rural, diplomé
de I’Ecole nationale du génie ru-
ral, Paris, en 1970.

M. Michel Joye, ingénieur civil,
diplomé EPFL en 1982. (Par-
rains: MM. J. Bongard et J.-C.
Badoux.)

M. Claude-Alain Vuillerat, ingé-
nieur du génie rural, diplome
EPFL en 1982. (Parrains: MM.
R. Gerber et A. Jaquet.)

Nous rappelons @ nos membres
que conformément a I'article 10
des statuts de la SVIA, ils ont la
possibilité de faire une opposi-
tion motivée par avis écrit au co-
mité de la SVIA, dans un délai de
15 jours.

Passé ce délai, les candidatures
ci-dessus seront transmises au
Comité central de la SIA.
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Geneve: Exposition sur les
energies renouvelables

La derniére décennie, avec ses
chocs pétroliers, a mis en évi-
dence a quel point notre appro-

visionnement énergetique est fra-

gile et unilatéral. On mesure
aiseément le danger que nous fait
courir une telle situation.

Il est donc compréhensible que
le probleme des énergies de subs-
titution préoccupe la collectivité
tout entiere: autorités politiques,
distributeurs de fluides, monde
économique, usagers et citoyens
dans leur ensemble.

Dans ce domaine, les Services
industriels de Geneve — en liai-
son ou en collaboration avec des
organismes de I'Etat et divers
autres milieux — ont développé
des projets et réalisé des installa-
tions-pilote qui sont pleins d’in-
terét pour ’avenir et qu'il est op-
portun de présenter maintenant
a la population genevoise.

C’est dans ce but que I'exposi-
tion ENER-SIG 82 — Energies
et techniques nouvelles pour de-
main a été inaugurée le lundi
15 mars 1982 a 17 h., dans les
salles du batiment du pont de la
Machine, en présence notam-
ment de MM. Alain Borner,
conseiller d’Etat, Claude Kette-
rer, maire de la Ville de Geneve
et Jules Ducret, président des
Services industriels de Geneve.
Cette exposition comporte cing
secteurs — biomasse et biogaz,

énergie  solaire, géothermie,
pompes a chaleur, couplages
chaleur-force — qui correspon-

dent chacun a un projet ou a une
étude de recherche et développe-
ment en cours aux Services in-
dustriels de Geneve. On y pre-
sente de nombreux schémas et
photos mais aussi des équipe-
ments (par exemple, des capteurs
solaires) ainsi que des films.
Dans une premiere étape, I’expo-
sition sera ouverte jusqu’au 30
avril prochain, et cela du lundi
au vendredi selon les horaires
suivants: 8 h.-11 h. 45 et 13 h. 30-
16 h. 30.

Stockage thermique et sa modéli-
sation.

N.B. La journée d’études «As-
pects thermiques du vétement»
prévue pour le 18 mai est repor-
tée en novembre.

Mercredi 2 juin

Journée «Bioconversion  di-
recte» (C.N.R.S., 15, quai Ana-
tole France, Paris 7¢); renseigne-
ments et inscriptions: secrétariat
A.F.E.D.E.S., 48, rue de la Pro-
cession, 75015 Paris.

Rencontre S.F.T. 82 (Orléans,
3 et 4 juin)

Phénomenes de transport dans
les flammes. Combustion turbu-
lente, diagnostic, modélisation.
Aspects industriels.

Renseignements et inscriptions
au Secrétariat: 28, rue de la
Source, 75016 Paris.

EPFL

Exposition

Le département d’architecture
présente du 19 mai au 3 juin 1982
I’exposition Nouvelle vague de
l'architecture autrichienne réali-
sée par I'Institut d’architecture et
d’études urbaines de New York,
a l'avenue de I’Eglise-Anglaise
12, a Lausanne. Heures d’ouver-
tures: 8 a 19 h. (lundi a ven-
dredi), 8 a 12 h. (samedi). Entrée
libre.

Conference

Erdbebenverhalten von ausgefach-
ten Konstruktionen

C’est le titre de la conférence que
présentera le mercredi 12 mai
1982 a 10 h. 15 M. H. Gugerli,
Biilach, de retour a I'Université
du Michigan a Ann Harbour,
USA, en la salle C30, zone B3 du
batiment de génie civil de
I’EPFL a Ecublens. Organisa-
tion: Institut de la construction
meétallique; entrée libre.

Congres

Bibliographie

Sociéte francaise des
thermiciens

Comprendre les bases de
donnees, théorie et pratique

Le programme des prochaines
réunions est paru:

Mardi 4 mai (demi-journée)

Chauffage combiné solaire —
pompe a chaleur.

Mercredi 5 mai

Progrés récents en thermogra-
phie infrarouge.

Mardi 11 mai (demi-journée)

Echangeurs de chaleur mono-
phasiques a écoulement tour-
nant.

Lundi 17 - Mercredi 19 mai:
Séminaire a La Baule

par A. Mesguich et B. Normier.
— Un vol. 15 x 24, 204 pages,
Editions Masson, Paris 1981,
broche.

Tout informaticien connait les
difficultés de la gestion des don-
nées, d’autant plus importantes
que la structure des informations
est complexe: les systémes de
gestion de bases de donneées
(SGBD) sont des outils logiciels
permettant de mieux structurer,
gérer, manipuler ces ensembles
complexes d'informations.

L'é¢tude de bases de données
comprend deux grands volets:
I'approche théorique des pro-

blemes, d'une part, essentielle-
ment représentée par les modeles
relationnels apporte un cadre
meéthodologique pour la concep-
tion d'une structure d’informa-
tions et commence tout juste a
déboucher sur des réalisations de
logiciels opérationnels.

L’étude des principales techni-
ques de stockage de l'informa-
tion et des SGBD les plus cou-
ramment utilisés en France,
d’autre part, permet de definir
comment seront, en pratique,
stockées et manipulées les infor-
mations.

Ce livre est construit autour
d'une petite étude de cas, et
aborde ces deux aspects, tres liés,
de I’¢tude des bases de données.
La premiére partie, apres une in-
troduction générale, aborde le
probléeme de la conception d’un
«schéma conceptuel», qui doit
décrire Ia structure de données,
sans faire d’hypothéses ni sur la
facon dont elles sont utilisees, ni
sur la maniere dont elles seront
enregistrées sur les supports in-
formatiques.

Les techniques de modélisation
utilisées a ce niveau sont celles
du modele relationnel, et I'on
montre comment passer du for-
malisme relationnel a la repre-
sentation sous forme «d’arti-
cles» et de «sets» souvent utili-
sées par les SGBD actuels.

Dans une deuxieme partie, sont
décrites les principales techni-
ques de stockage de I'informa-
tion sur un support magnétique:
listes, anneaux, inverses, etc...
Enfin, une part importante de
I'ouvrage est consacrée a I'étude
des principaux logiciels actuelle-
ment utilisés: SGBD de la fa-
mille Codasyl, IMS/DL1, So-
crate.

Pour faciliter et illustrer I’expose,
tous les exemples sont pris dans
le cadre d’une petite étude de cas
traitant de données archéologi-
ques.

Cet ouvrage s’adresse aussi bien
a des étudiants qu’a des profes-
sionnels, les premiers étant géneé-
ralement plus familiarisés avec
les aspects théoriques, alors que
les seconds sont souvent plus
confrontes avec les réalités prati-
ques.

Le double aspect de cet ouvrage,
qui veut accorder des parts
égales a ces deux aspects, devrait
permettre a chacun d’y trouver
I'information recherchée.

Sommaire

Introduction. — Objectifs d’une
base de données. Modele
conceptuel. — Modele physique.
— Sécurité. Codasyl. — Socrate.
— IMS/DIl. — Evolution fu-
ture.

QOuvrages regus

Die Klebverbindung dicker Me-
tallteile und ihre Anwendung bei
der Priifung der Bruchzihigkeit,
par R. Kieselbach. Rapport n®
207 du Laboratoire federal d'es-
sai des materiaux et institut de
recherches. Dubendorf, 1981. Un
volume broché de |11 pages, for-
mat A4, illustre, graphiques et ta-
bleaux.
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Industrie et technique

Chaleur soutirée d’un bassin
portuaire

Bien que la majorité des sources
d’énergie ne puissent étre ameé-
nagées qu’a grands frais, il en
existe quelques-unes qui peuvent
étre revalorisées moyennant un
cout relativement faible. Par
exemple, une pompe a chaleur
bivalente eau/eau entrainée par
un moteur a gaz, utilisant I’eau
d’un port proche comme source
de chaleur pour le conditionne-
ment de l'air d’'une banque en
Allemagne du Nord. La pompe
a chaleur a été fournie et intégrée
dans le systeme de chauffage et
de conditionnement par Sulzer-
Escher Wyss.

Le batiment, d’un volume de
12000 m3, et Iinstallation sont
congus pour fonctionner écono-
miquement toute I’année. En été,
I'installation est utilisée pour re-
froidir I'air du systéme de condi-
tionnement d’air avec récupéra-
tion de la chaleur pour le ré-
chauffage de I'air et pour la pro-
duction d’eau chaude. La capa-
cit¢ de réfrigération est de 132
kW et la capacité de chauffage
de 74 kW. L’installation est pilo-
tée par la température extérieure
et fonctionne automatiquement.
En été, la chaleur du condenseur
et le surplus de chaleur du mo-
teur a gaz sont dissipés dans le
bassin du port au moyen d’un
échangeur de chaleur et d’un cir-
cuit secondaire. La commutation
est effectuée par une unité de
melangeage a 4 voies. En hiver,
I'installation fonctionne comme
systéme de chauffage bivalent. A
une température extérieure de
— 15 °C, le besoin de chaleur to-
tal s’éleve a 350 kW. La charge
de base est couverte pendant le
fonctionnement de jour a l’aide
de la pompe a chaleur jusqu’a
une température extérieure de
—1°C et avec la réduction de
température de nuit jusqu’a
—6°C. L'eau prelevée du bassin
portuaire voisin fait fonction de
source de chaleur.

La pompe a chaleur Sulzer-
Escher Wyss produit 192 kW,
dont 115 kW proviennent de la
chaleur de condensation du cir-
cuit de réfrigération, 46 kW sup-

Salle des machines de l'installa-
tion de pompe a chaleur avec mo-
teur a gaz (au premier plan) et
systéme de distribution de chaleur
(a droite).

plémentaires de 1’eau de refroi-
dissement du moteur a gaz et 31
kW de l’échappement du mo-
teur. Une chaudiere de chauffage
conventionnelle est intercalée si
la température extérieure conti-
nue a diminuer.

La récupération de la chaleur et,
en conséquence, de I’énergie est
seulement 'un des secteurs de
I'ingénierie de I'énergie pour le-
quel Sulzer-Escher Wyss a des
solutions intéressantes a offrir.

Alimentation en chaleur
multivalente d’un centre
commercial

L’approvisionnement en chaleur
d’un centre commercial a Stans
montre les multiples possibilités
offertes pour une utilisation opti-
male de I’énergie. La réalisation

de cette installation d’alimenta--

tion en chaleur a été confiée a
Sulzer. Cette tache exigeante
comportait de nombreux pro-
blemes, inhérents aux systémes
de chauffage non traditionnels.
Les conditions nécessaires au
succes étaient une collaboration
interdisciplinaire et I'adaptation
continuelle des éléments de I'ins-

Vue extérieure de la banque ou presque 90% des besoins en chauffage
sont couverls par une pompe a chaleur.

Centre commercial de Stans (Suisse)

chaleur.

o e i

avec alimentation multivalente en

tallation aux objectifs du planifi-
cateur.

Le centre commercial renferme
un volume bati de 161 000 m3 et
une surface d’étages de 31 000
m2. Outre les secteurs de vente a
grande surface, il fallait alimen-
ter en énergie 20 magasins spé-
cialisés, deux restaurants avec
cuisines, une boulangerie et un
centre automobile.

Lors de [Iélaboration de la
conception énergétique pour ce
centre commercial, les priorités
fixées étaient, dans l’ordre, la
conception optimale du bati-
ment, lutilisation optimale de
I’énergie, puis la production et la
distribution optimales de cette
derniére. Diverses variantes de
flux énergétiques conduisirent fi-
nalement a la formule suivante:

— courant électrique du réseau
public;

— courant partiel et de secours
de deux groupes électrogénes
diesel, sous forme de cen-
trales chaleur-force;

— eau  souterraine  comme
source de chaleur d’une
pompe thermique électrique;

— eau froide de deux machines
frigorifiques;

— chaleur de chauffage de deux
chaudiéres a huile;

— récupération de la chaleur de
la climatisation;

— froid pour [Iutilisation in-
terne en provenance des ins-
tallations frigorifiques pro-
pres.

La pompe thermique n'a pas été
combinée avec les machines fri-
gorifiques destinées a la produc-
tion d’eau froide. Cette derniere
peut ainsi étre produite de ma-
nieére optimale du point de vue
énergétique, notamment a charge
partielle.

Une pompe thermique électrique
permet le couplage avec la cen-
trale chaleur-force ou avec I'ali-
mentation électrique externe. Les
centrales chaleur-force peuvent
couvrir un quart des besoins
maximaux en puissance électri-
que. Il est méme possible, bien
que non envisageé, de céder de
I’énergie électrique au réseau pu-
blic. Les centrales chaleur-force
servent a la production de cha-
leur et, le cas échéant, a I’alimen-
tation en courant de secours.

Les convertisseurs d’énergie et
les consommateurs de chaleur
sont reliés entre eux de telle ma-
niére que la pompe thermique
soit enclenchée en priorité dans
tous les modes de service. Cela
signifie qu’une température de
sortie de 40°C ou moins est
maintenue dans les zones de
consommation. Les consomma-
teurs d’énergie sont affectés soit
a une zone de température
moyenne (60/40 °C), soit a une
zone de basse température
(50740 °C).

Abaissement a 25% des frais
d’énergie dans un batiment
économique

Des  systémes  énergétiques
congus pour I’avenir sont soumis
a des essais dans le nouveau ba-
timent de la division chauffage,
climatisation et sanitaire de Sul-
zer a Winterthour. Par applica-
tion systématique des expé-
riences acquises de longue date
dans ce domaine, la consomma-
tion d’énergie doit étre réduite a
moins de 25% de ce qu’elle était
auparavant. La consommation
annuelle de mazout de ce bati-
ment administratif congu pour
une centaine de collaborateurs
sera par conséquent de pres de
2000 kg, et celle du courant élec-
trique de 75 000 kWh environ. Et
pourtant le cott de la construc-
tion n’excédait que de 6% celui
d’'une construction tradition-
nelle. Elle pourra donc étre
amortie en cing ans grace aux
economies d’énergie.

Ce batiment expérimental verra
la mise en application de diffe-
rents systémes et de diverses me-
sures axés sur les conditions qui
prévaudront & I'avenir. Il y aura
lieu de les mettre a I'épreuve et
leur rentabilité fera I'objet d’exa-
mens attentifs portant sur:

— le calcul dynamique des be-
soins d’énergie (écoulement
thermique, accumulation de
chaleur);

— les collecteurs des rayons so-
laires (heéliostats), pompes a
chaleur et chaudiére d'ap-
point;

— la mise en valeur de toutes les
sources de chaleur internes;

B 55
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Installation de pompes a chaleur Solset d'une capacité calorifique de
20 kW. Source de chaleur: air usé des locaux sanitaires.

— l'optimalisation de la gran-
deur des fenétres, de la pro-
tection antisolaire et du genre
de vitrage;

— le systéme d’éclairage éco-
nome de courant;

— trois systémes de chauffage
indépendants (plafond
chauffant, chauffage par le
sol, convecteurs);

— l’aération controlée, avec re-
cupération de chaleur pen-
dant la période de chauffage;

— la ventilation nocturne en été
(sans climatiseur);

— la minimalisation des durées
de service du chauffage et de
la climatisation par mise en
action du systéme micropro-
cesseur «Optimax» tenant
compte de la chaleur accu-
mulée, de la chaleur rési-
duelle et des conditions at-
mospheériques.

B 56

De propos délibére, les installa-
tions restent visibles a I'intérieur
du batiment. Il est ainsi démon-
tré que des conduites apparentes
coutent moins cher et qu’elles ne
manquent pas d’attrait, méme
dans des bureaux.

Ce batiment expérimental est ap-
pelé a servir a de nombreux es-
sais pratiques s’étendant sur une
longue durée.

Sulzer fréres SA
8401 Winterthour

Nouveau couplage
chaleur-force pour
P’entrainement de
compresseurs

L’acide nitrique occupe une po-
sition-clé dans I'industrie chimi-
que, en particulier dans la fabri-
cation d'engrais azotés, de ma-
tieres synthétiques et d'explosifs.

Groupe d'acide nitrique Escher Wyss, installé dans l'entreprise Superfos
a Fredericia (Danemark), avec turbine a vapeur, compresseurs axial et
radial, turbine de détente, engrenage et génératrice.

Disposition du turbogroupe dans l'installation d’acide nitrique de

Fredericia.

I Turbine a vapeur

2 Compresseur axial
3 Compresseur radial
4 Turbine de détente

Engrenage

6 Génératrice (moteur)
7 Reéseau de chaleur a distance

Lors de sa fabrication, il se pro-
duit un excédent d’énergie qui
peut étre utilisé dans un systeme
énergétique intégré optimalisé de
maniére approprice. Le groupe
d’acide nitrique de Fredericia
(Danemark) constitue un nouvel
exemple d’une telle installation.
11 fournit de la chaleur a distance
et du courant électrique, celui-ci
dans un rapport adapté de ma-
niére optimale aux besoins. De
plus, il produit lui-méme I’éner-
gie d’entrainement nécessaire
pour la marche du turbogroupe.
Cette transformation d’énergie
thermique, mécanique et électri-
que, qui s’opere avec tres peu de
pertes, est assurée par le trongon
turbo a six corps. Clest la le re-
sultat de consultations entre
Uhde, en tant que principal
constructeur de I'installation, Su-
perfos en tant que client et

Escher Wyss Ravensburg en
tant que fournisseur du turbo-
groupe.

Le noyau de I'installation est un
groupe «d’acide nitrique nor-
mal» (procédé a double pres-
sion) avec compresseur axial
pour [I'air, compresseur radial
pour les gaz nitreux et turbine a
gaz résiduels. Une turbine a va-
peur avec soutirage commande
et partie de condensation a éte
choisie comme systeme d’en-
trainement principal; elle ab-
sorbe la quantité totale de va-
peur produite dans le processus.
Le réseau de chauffage a dis-
tance de la ville de Fredericia est
alimenté en vapeur soutirée (sur-
tout en hiver) par 'intermédiaire
d’échangeurs de chaleur de -
chauffage. En été, par contre, le
courant est produit par I'énergie
excédentaire.

Quantité d’acide nitrique produite 650 t/jour

d’alimentation en chaleur
Puissance cédée au réseau
de courant ¢lectrique

Puissance des turbomachines

Turbine a vapeur
Compresseur axial
Compresseur radial

Puissance cédée au réseau urbain

Turbine de récuperation d’énergie

0-27 MW
0-58 MW

10,8 MW
82 MW
4,1 MW
7,4 MW
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Produits nouveaux

Economiser de I’énergie —
Ameénager les plafonds

Les panneaux isolants Schichtex,
les sous-toitures BI, les plafonds
tendus Bartex, les panneaux
acoustiques BI, les panneaux in-
sonorisants Planol et les plaques
Styrotectss permettent d’écono-
miser de I’énergie et de résoudre
de nombreux problemes.

Les panneaux Schichtex sont
particulierement indiqués en pre-
sence de poutres apparentes, sur-
tout lorsque la face visible est
destinée a étre peinte, enduite ou
revétue d’une feuille de PVC. Les
panneaux ont 'avantage d’assu-
rer en meéme temps une isolation
thermique de premier ordre. La
sous-toiture BI constitue une va-
riante intéressante. Ces éléments
de sous-toiture préfabriques ser-
vent tout a la fois d’isolation, de
plafonnage et de sous-face termi-
née. Ils sont livrables en épais-
seurs de 80, 100 et 120 mm et en
format de 200 x 50 cm. IIs se po-
sent directement sur les chevrons
qui restent ainsi apparents. La
face visible est brute et peut étre
livrée sur demande en blanc ou
en brun, alors que les bords du
revetement en fibres stratifiées
sont chanfreinés. L’ame des élé-
ments est constituée par de la
mousse de polystyrene rigide dif-
ficilement inflammable BKZ V.1
et les revétements par du stratifié
a base de fibres agglomeérées
avec un recouvrement de 6 cm
dans le sens de la longueur.
L’impermeéabilité a I'air et la sup-
pression de ponts thermiques
sont assurées par un systéme de
languettes et de rainures sur tous
les cotes.

Les plafonds tendus Bartex sont
utilisés chaque fois qu’on désire
obtenir un plafond de belle al-
lure et qu’on attache une impor-
tance particuliére 4 un aménage-
ment intérieur sec et soigné. Les
plafonds tendus Bartex sont faits
de feuilles plastiques livrables en
différentes versions: blanches,
teintées, perforées et grainées
(peau de daim). Ils sont résis-
tants et pratiquement indéchira-
bles, ne ramassent pas la pous-

siere et restent inodores. Les pla-
fonds tendus Bartex ne deman-
dent aucun entretien, ne se fati-
guent que trés peu et ne «pen-
dent» donc pas de fagon percep-
tible méme apres des années.
Pour la pose, les locaux habités
ne doivent étre ni vidés, ni entie-
rement protégés. Avec les pla-
fonds tendus Bartex, jamais de
fissures au plafond. Ils sont fa-
ciles a décrocher et a raccrocher,
de sorte que la pose ultérieure
d’isolations, d’installations, de
conduites et autres équipements
ne souléve aucun probléme. Les
plafonds tendus peuvent sans
autre étre découpés pour le pas-
sage de lampes et de conduites et
adaptés aux parois irréguliéres.
Ils sont découpés a I'avance sur
mesure et mis en place juste
avant |'occupation des locaux. Il
ne faut pas d’infrastructures. Il
suffit de fixer les baguettes d’an-
crage murales. La hauteur du
plafond ou la distance entre I'an-
cien et le nouveau plafond peut
étre choisie a volonté. Les pro-
bléemes d’acoustique sont résolus
avec les plafonds tendus Bartex.
Conjointement avec les pan-
neaux Schichtex-SW et BI en
mousse a pyramides, les pan-
neaux de construction légers Bi-
Akustik en laine de bois a fibres
fines ou moyennes et les pan-
neaux insonorisants Planol en
laine minérale recouverts dun
voile de fibre de verre sur une
face ou sur les deux, avec face
apparente en différentes exécu-
tions et couleurs, s'utilisent pour
lutter efficacement contre le
bruit dans les locaux ou ils for-
ment en méme temps un revéte-
ment soigné et agréable. Les
panneaux Planol en particulier
se distinguent par leurs beaux
décors, leurs différentes teintes et
leur pouvoir insonorisant éleve.

Les Styrotects sont des panneaux
flexibles en mousse de styropor
pour lisolation entre chevrons.
Ce qui les caractérise, c’est d'une
part le profil a rainure et lan-
guette et d’autre part les fentes
longitudinales finement répar-
ties. Grace au profil adopté, une
seule largeur de panneau permet
de remplir toutes les distances

Plafond tendu Bartex, blanc, dans le salon et la salle @ manger, la cui-
sine et la salle de bain (Luwa AG, rénovation d'immeubles, Romergasse,

Schlieren).

Sous-toiture BI, exécution Nordi

a, format 200 x 50 cm, montage sur

chevron, isolation efficace, sous-toiture et surface visible en un (Maison

familiale Schiesser, 5042 Hirschthal).

entre chevrons. La largeur re-
quise est obtenue au moyen de
deux plaques ou restes de pla-
ques emboités et découpeés. Cha-
que chute forme le début de la
garniture suivante et il n’y a pra-
tiquement pas de déchets.
La pose des Styrotects est des
plus simples et peut sans autre
étre effectuée par une seule per-
sonne. Elle ne requiert en effet ni
dexterite particuliere ni outillage
spécial.

Bau + Industriebedarf

Miihlemattstrasse 13

4104 Oberwil/BL

Régulateur de chauffage
auto-optimalisant

L’adaptation des régulateurs de
chauffage classiques aux caracté-
ristiques de la maison exige des
réglages manuels a I'appui des
courbes de chauffage et du ni-
veau et demande beaucoup de
temps (retouche répetée des re-
glages). Le régulateur de chauf-
fage SM de Siemens procede de
lui-méme a ces réglages sous le
controle d’un micro-ordinateur.
Grace a son unité de régulation
programmable, le régulateur de
chauffage SM s’adapte aux pro-
grammes journaliers et hebdo-
madaires par simple actionne-
ment de touches.

Le régulateur de chauffage SM
diminue la facture de chauffage
grace a une adaptation automati-
que de la consommation aux ca-
ractéristiques de-la maison et
augmente le confort de I'habitat
grace a une adaptation optimale
de la tempeérature aux exigences
individuelles.

Le bloc programmateur et le
bloc actionnant le régulateur de
chauffage Siemens SM consti-
tuent une unité fonctionnelle. Le
bloc programmateur comporte le
commutateur de mode, les
touches de programmation et
I'affichage numeérique, alors que
le bloc de commande renferme
le bloc d’alimentation secteur, le
moteur d’actionnement et le
commutateur de commande ma-
nuelle de la vanne de mélange.
Le régulateur de chauffage SM
se compose d'un bloc de com-
mande sur lequel s’emboite le

bloc programmateur, si ce der-
nier n'est pas installé dans la
salle de séjour. Une prise de cou-
rant « européenne» et le thermo-
metre d’eau d’entrée sont assujet-
tis au bloc de commande. Les
capteurs de température d’am-
biance et de température exte-
rieure se raccordent a des
bornes. Des éléments de fixation
universels permettent le montage
aise et rapide sur toute vanne de
meélange a trois ou quatre voies.
Le régulateur de chauffage SM
convient ainsi a [’équipement
d’installations de chauffage exis-
tantes et neuves.

Le régulateur de chauffage se
préte a trois variantes d’implan-
tation. Si le bloc programmateur
est installé dans le séjour, il est
raccordé au bloc de commande
dans la chaufferie par un cable a
huit conducteurs. Cette variante
offre le plus grand confort d'uti-
lisation; toutes les introductions
et corrections se font dans la
salle de s¢jour. Si la pose d'un
cable a huit conducteurs est im-
possible entre cette piece de sé-
jour et la chaufferie, mais s’ils
sont reliés par deux conducteurs,
le bloc programmateur est
emboité sur le bloc de com-
mande et seul le capteur de tem-
pérature d’ambiance est installe
dans le living. S’il est impossible
de tirer de nouveaux cables ou
d’en utiliser d’existants, le régu-
lateur complet sera implanté
dans la chaufferie et il suffira dy
raccorder le capteur de tempéra-
ture extérieure par l'intermé-
diaire d’un céble.

Le régulateur de chauffage mo-
dule I’énergie en fonction du
programme individuel de chauf-
fage introduit par ['utilisateur. Il
en résulte une consommation
d’énergie de chauffage adaptée
aux besoins reels.

Le programme de chauffage est
introduit au moyen de touches. Il
est possible de définir 4 pro-
grammes journaliers différents.
Au sein de chacun des pro-
grammes journaliers, 'utilisateur
a la possibilite de fixer 6 heures
de commutation. Chacune de ces
heures de commutation est pro-
grammable conjointement avec
la température ambiante désirée.
Chaque programme peut étre af-
fecté a un jour de la semaine.
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Le bloc programmateur SM de Siemens.

Tandis que la plupart des régula-
teurs classiques ne permettent de
choisir que quatre périodes se ré-
pétant tous les jours de la se-
maine, le régulateur de chauffage
SM offre la possibilité de définir
des programmes journaliers dif-
férents affectables aux divers
jours de la semaine.

Le régulateur SM se compose
d’'une unit¢ de régulation et
d’optimalisation. En régulation,
le thermostat d’ambiance et le ré-
gulateur de chauffage fonction-
nent en cascade, le second étant
asservi au premier, qui assure la
fonction de régulateur pilote. Les
températures et le déroulement
du programme sont appliqués au
thermostat ~ d’ambiance  sous
forme de valeurs de consigne (in-
troduction par touches). Les
courbes initiales de chauffage et
les niveaux initiaux de tempéra-
ture sont mémorisés dans I’appa-
reil; les valeurs de consigne pour
le régulateur de chauffage en
sont déduites compte tenu de la
température extérieure. Le signal
de sortie traduisant un écart de
régulation est appliqué au régu-
lateur asservi sous forme de pa-
rameétre perturbateur.
L’optimalisation de la courbe de
chauffage et du niveau de tempé-
rature exige l’analyse automati-
que d’une multitude de données,
telles que délai de réglage apres
échelon de consigne, écart de ré-
gulation, température ambiante,
température de I'’eau d’entrée et
température  extérieure. Elles
sont évaluées toutes les heures
suivant différents critéres. Si la
température ambiante s’écarte de
la valeur prescrite, cet écart est
annulé par le biais de la courbe
de chauffage ou du niveau.
Le niveau est asservi dans la
gamme de température de +5 a
+20.2C.

Ceci rend inutile tout réglage
manuel. Le régulateur de chauf-
fage SM choisit de lui-méme la
courbe de chauffage et le niveau
de température optimaux.

Le régulateur de chauffage SM
est destiné tout spécialement aux
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installations de chauffage de
maisons individuelles.

Il suffit d’une prise de courant
pour que le régulateur de chauf-
fage SM soit prét au service et
assure la régulation automatique
et optimale de la température
d’ambiance.

Mise a jour du programme
Elcalor

Elcalor Aarau a présenté a la
Foire de Bale un programme de
chauffages complet pour les vil-
las et immeubles, pour les
constructions neuves et an-
ciennes. Les installations et ap-
pareils de chauffage éprouvés El-
calor ont été remis a jour sur le
plan du style et simultanément
amenés au dernier niveau du dé-
veloppement  technique. Le
confort de chauffage, la rentabi-
lité¢ et la sécurité d’exploitation
comblent tous les souhaits et les
possibilités d’utilisation pour les
energies nouvelles sont multi-
ples.

Accumulateur central a eau
combiné a une chaudiére a bois
Le nouvel accumulateur central
de forme agréable, a habillage en

tole d’acier émaillée au four, est
fourni en composants pouvant
étre implantés sans probléme,
méme dans les constructions
existantes. Il est concu de ma-
niere qu’il puisse étre également
monté sur le lieu d’installation
par linstallateur spécialisé. Le
nouvel affichage de température
¢lectronique par zones est garant
d’une commande optimale et en
conséquence de l'utilisation éco-
nomique des énergies nouvelles.

Pompe a chaleur domestique air/
eau en exploitation bivalente avec
une chaudiere a mazout

Ces appareils compacts de
conception modulaire apportent
des facilités de transport et de
mise en place, ne nécessitent pas
d’accumulateurs-tampons  cot-
teux et peuvent également étre
raccordés aux circuits de chauf-
fage existants. La chaudiére de
chauffage présentée pour le ma-
zout ou le gaz est une chaudiére
a basse température de rende-
ment tres éleve.

Elcalor offre également dans son
assortiment des pompes a cha-
leur eau/eau et sol/eau pour une
exploitation monovalente.

Accumulateurs indépendants
d’une nouvelle forme séduisante

Ce nouvel accumulateur plat a
¢té développé en étroite collabo-
ration avec des architectes, des
décorateurs, des spécialistes du
chauffage et des maitres
d’ouvrage. Le thermostat d’am-
biance, totalement intégré dans
I'appareil, a ventilation forcée,
permet une indication encore
plus exacte de la chaleur et sim-
plifie I'installation (photo).

Chauffe-eau a pompe a chaleur
de rendement élevé

D’autres  sources  d’énergie,
comme la chaleur perdue des
cheminées, les collecteurs so-
laires, etc., peuvent étre utilisées
avec I'échangeur de chaleur sup-
plémentaire. Le chauffage élec-
trique additionnel garantit une
eau chaude suffisante, méme
pendant les journées les plus
froides.

Accumulateurs d'eau chaude pour
énergies nouvelles

Suivant le champ d’applications,
ces accumulateurs peuvent étre

L assortiment Elcalor d'accumulateurs indépendants.

équipés de résistances de chauf-
fage électriques et d’échangeurs
de chaleur selon les exigences. Ils
valorisent la chaleur perdue des
machines frigorifiques, des pro-
cessus industriels, des cheminées
et sont utilisés pour la produc-
tion d’eau chaude en continuité
de pompes a chaleur, de collec-
teurs solaires, de chaudiéres de
chauffage central, de réseaux de
chauffage a distance, etc.

Assortiment complet
de chauffe-eau électriques

Les chauffe-eau muraux, a en-
castrer et colonnes d’Elcalor sont
sans exception fabriqués dans
nos propres usines d’Aarau. Ce
sont les seuls chauffe-eau émail-
lées de Suisse. Llisolation de
haute qualité et I'interrupteur
d’économie d’énergie en font les
préparateurs d’eau chaude les
plus économiques.

Elcalor SA
5001 Aarau

Economie d’énergie par
bouches d’aération
automatique

Une aération automatisée écono-
mise pres de 45000 kg de ma-
zout par année dans un ensem-
ble d’immeubles locatifs a Berne.
Les salles de bains et les WC des
136 appartements ont été munis

postérieurement de  bouches
d’aération automatique.
Des installations  centrales

d’aération ont pour but de pur-
ger Iair vicié des bains intérieurs
et des WC en I’aspirant. L air ex-
trait desdits locaux est remplacé
par de l'air neuf pénétrant par
les fentes des portes et fenétres.
En hiver, cet air froid doit étre
réchauffé a la température am-
biante, ce qui requiert des quan-
tités d’énergie considérables. A
un prix du mazout de Fr. —60/
kg, dans les conditions climati-
ques de la région de Zurich et
pour un volume moyen d’aéra-
tion, le réchauffement de I'air de
rechange revient environ a Fr.
230.— par an et par local. Des
séries de sondages ont révélé que
les bains et les WC ne sont utili-
sés que pendant 1% h. en
moyenne par jour. Les bouches
automatiques de purge dair
mises au point par Temset SA,
Monchaltorf, sont congues de
telle fagon que lesdits locaux ne
sont completement aérés que
lorsqu’ils sont utilisés et pendant
une courte durée d’aération
consécutive. Tout le reste du
temps n’a lieu qu'un faible
échange d’air.

Chacun des 136 appartements
des immeubles locatifs en ques-
tion a été doté en 1979 de deux
bouches d’aération automatique
Temset. Depuis lors, preés de
45000 kg de mazout par année
ont pu étre économises, ce qui
correspond a 168 kg de mazout
(environ Fr. 100.—) par bouche
d’aération. De plus, les bruits de
ventilateurs et les courants d’air
ont pu étre sensiblement dimi-
nués dans les logements.

Le temps d’amortissement d’une
telle transformation est extréme-
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Immeubles locatifs de Murifeld, a Berne, comprenant au total
268 bouches d’aération automatique posées ultérieurement.

ment court. Des calculs ont
prouvé que les frais de transfor-
mation sont couverts en un ou
deux ans. La pose de bouches
d’aération automatique est donc
I'une des possibilités les plus ren-
tables d’économiser de ’énergie.
C’est la raison pour laquelle un
nombre croissant de maisons lo-
catives, de retraite et d’autres
grands batiments équipés d’ins-
tallations centrales d’aération
sont réameénagés pour l'utilisa-
tion de bouches d’aération auto-
matique.

Il va sans dire que ces bouches
d’aération automatique sont éga-
lement prévues dans les nou-
velles constructions. Leur instal-
lation y est encore plus avanta-
geuse, le dimensionnement du
chauffage et des gaines d’aéra-
tion pouvant étre réduit. Dans de
nombreux cas, les économies
réalisables dans la construction
du batiment sont équivalentes
aux frais supplémentaires pour
les bouches automatiques d’aéra-
tion.

Temset SA
Wiesenstrasse 2
8617 Monchaltorf

( & RS

inapergues.

Un nouveau tube fluorescent
économe en énergie

Longévité sextuplée par rapport a
une ampoule normale

Dans le souci principal de ré-
duire encore plus la consomma-
tion d’énergie en République fé-
dérale d’Allemagne, les spécia-
listes ont mis au point mainte-
nant des sources lumineuses
nouvelles consommant moins de
courant que leurs parentes
usuelles. Pour fournir I’énergie
lumineuse correspondant a une
ampoule de 75 watts, le nouveau
tube luminescent mis au point
par Osram ne consomme que 25
watts de puissance électrique. De
plus, avec un fonctionnement ga-
ranti de quelque 6000 heures, ce
tube révolutionnaire atteint une
longevité sextuple de celle d’une
ampoule normale.

La population ressent en géné-
ral la consommation d’énergie
consacrée a la lumiére électrique
comme tres importante, car la lu-
miere est pergue par tout le
monde. Nombreux sont ceux qui
croient qu’en réduisant un peu
cette orgie de lumiére, on contri-

Les bouches d'aération automatique intégrées au local passent presque

gresparend
the eneryy sav
oconom.: ergro
8 faparmio di eneria

i

La partie occidentale de Berlin (en haut) sous son flot de lumiére noc-
turne. Osram a mis au point a Berlin (Ouest) toute une gamme de tubes
luminescents (en bas) dont le coefficient d'éclairage accuse un accroisse-
ment de 23 % environ par rapport aux sources lumineuses usuelles.

buerait de maniere essentielle a
ameéliorer le bilan énergétique du
pays. Dans ce contexte, il est im-
portant toutefois de noter qu’en
République  fédérale d’Alle-
magne par exemple, 1% seule-
ment des besoins énergétiques
globaux sont consacrés actuelle-
ment a la lumiere. Ce qui n'em-
péche d’ailleurs pas I'industrie
allemande de travailler intensive-
ment a réduire encore les de-
penses énergétiques pour la lu-
miere. Pour preuve, les résultats
impressionnants  réalisés  par
Osram, un des plus grands «fa-
bricants de lumiere» du monde,
si 'on peut s’exprimer ainsi.
Dans le secteur des lampes a dé-
charge, ou tubes luminescents,
on arrive maintenant a fabriquer
des sources lumineuses dont le

coefficient d’éclairage est cing
fois supérieur a celui de nos am-
poules modernes.

Thermo-accumulateurs Rotel

Les thermo-accumulateurs Rotel
sont manifestement une solution
de polyvalence idéale, aussi bien
pour la mi-saison, le chauffage
continu que pour la protection
contre le gel. Ce confort thermi-
que — a un prix absolument rai-
sonnable — est assuré par un
dispositif se composant d'un
noyau d’accumulation économi-
que, d’une soufflante de chauf-
fage rapide, d’'un humidificateur
d’air incorporé, d'une platine de
commande pour le choix des
programmes et d'une horloge re-

Thermo-accumulateur Rotel avec panneau « décor».
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glable sur 24 heures en 96 inter-
valles.

La régulation automatique du
chauffage est commandée par un
microprocesseur et maintient la
température a une valeur
constante.

Les panneaux «décor» en cou-
leur conférent aux thermes d’ac-
cumulation un aspect agréable.
Gréce a des roulettes, I"appareil
peut étre transporté facilement et
sans probleme d'un local a
'autre. Les prestations de garan-
tie complete d'une année, le ser-
vice de 48 h et la fourniture de
pieces de rechange garantie pen-
dant 10 ans contribuent 4 une
longue durée de vie et a un ser-
vice a la clientele assurant la cha-
leur de I’habitat en hiver. Ces ap-
pareils coutent de 398 a 498
francs selon le modele. La vente
en est assurée par le commerce
¢électroménager et les grands ma-
gasins.

Mesure de Pisolation
thermique et du coefficient K
des batiments

Le thermofluxmétre  Etel-K-
Therm connu des milieux profes-
sionnels de I'isolation et du bati-
ment est maintenant livrable
avec une unité d’acquisition de
données commandée par un mi-
cro-processeur. Ce systeme digi-
tal effectue 180 mesures a I’heure
pour le flux de chaleur et les
températures interne et externe
et calcule automatiquement les
plus importantes caractéristiques
thermiques de la paroi, en parti-
culier:

— valeur k

— conduction
mur

— coefficient d’échange surfaci-
que.

Les valeurs mesurées ainsi que
les valeurs moyennes et les écarts
types sont imprimés automati-
quement sur le protocole de me-
sure.

Les valeurs moyennes sont calcu-
lées sur plusieurs heures ou plu-
sieurs jours, ce qui permet de
réaliser des mesures de grande
précision méme avec de fortes
variations de température.
L’unité d’acquisition de mesure
peut étre livrée en 2 variantes:
Une unité standard qui travaille
avec un thermofluxmétre et 2
capteurs de température électro-

thermique du

ETEL

JL

pOWER )
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niques. Il est destiné aux entre-
preneurs, architectes, physiciens
du batiment, installateurs en
chauffage et climatisation, etc.
Une deuxiéme unité plus com-
pléte pour laboratoires travaille
avec un, thermofluxmeétre et
4 capteurs de température.
Le thermofluxmetre ainsi que
I'unité d’acquisition de données
sont livrés chacun dans une mal-
lette de transport. Ils sont porta-
bles et faciles a utiliser.
. Etel SA

56, av. de Préfaully

1020 Renens/Suisse

Tel. (021) 34 66 61

Télex 25 695 Grani
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L’amplificateur opérationnel
et ses applications

par C. Marchais. — Un vol.
16 x 21 cm, 274 pages, Editions
Masson, Paris 1981, 4¢ édition,
révisée et complétée.
L’amplificateur opérationnel de
tension, par suite du développe-
ment exceptionnel de la micro-
¢électronique, a pris une place
prépondérante dans les circuits
de I’électronique linéraire. Tout
circuit actif, par définition
meéme, est constitué au moins
d’un amplificateur et d’un cer-
tain nombre de composants pas-
sifs. Pour que le méme amplifi-
cateur puisse étre utilisé dans la
trés grande majorité des applica-
tions, il doit posséder des carac-
téristiques de qualité qui seront
encore améliorées par I'emploi
de rétroactions positive et néga-
tive.

Cet ouvrage, consacré a lampll-
ficateur opérationnel et 4 ses trés
nombreuses applications, est
destiné tout particuliérement aux
techniciens, éleéves ingénieurs et
jeunes ingénieurs; son contenu
une fois assimilé, il doit étre
considéré comme un outil de tra-
vail puissant. Il a été rédigé avec
le souci de le rendre compréhen-
sible au plus grand nombre et
son étude n’exige ni un niveau
mathématique élevé, ni une
connaissance approfondie des
semi-conducteurs et des systémes
actifs.

Le livre est divisé en deux parties
principales: la premiére est

consacrée aux propriétés de

I'amplificateur opérationnel, la

seconde aux applications de ce-

lui-ci. Le chapitre d’applications,

le plus développé, se rapporte

aux circuits convertisseurs d’im-

pédance dont le réle est primor-

dial dans [électronique mo-

derne.

La quatrieme édition présente en

particulier, vis-a-vis de la précé-

dente, des compléments sur:

— les transformations de for-
mules de la rétroaction;

— les amplificateurs opération-
nels modernes;

— le taux de rejection des ten-
sions d’alimentation;

— les bruits;

— la realisation des filtres de
Paynter, Gauss et Papoulis,
etc.

Grandes divisions de I'ouvrage
Préface. — Avant-propos. — Ta-
ble des matiéres.

I. Propriétés de I'amplificateur
opérationnel: 1. La rétroaction;
2. Conception de I'amplificateur

opérationnel; 3. Mesures sur
'amplificateur opérationnel;
4. Emploi de [I'amplificateur

opérationnel avec rétroaction.
II. Applications de I'amplifica-

teur opérationnel: 5. Applica-
tions  typiques; 6. Circuits
convertisseurs d’impédances;

7. Les générateurs de fonctions;
8. Les filtres actifs.

Essais comparatifs des
produits pour ’amélioration
thermique des batiments —
Nouvelles publications

Les résultats des essais compara-
tifs de:

— fenétres;

— vannes thermostatiques de
corps de chauffe;

— capteurs solaires (2¢ édition
¢largie);

— tapisseries isolantes et feuilles
réfléchissantes (2  édition
élargie);

seront publiés en mars et avril.

Les résultats des essais relatifs

aux:

— dispositifs
rieure,

seront publiés un peu plus tard.

d’isolation exté-

Au service des propriétaires,
maitres d’ouvrage et des spécia-
listes de la construction, les es-
sais comparatifs, effectués dans
le cadre du programme d’impul-
sion de I'Office fédéral des ques-
tions conjoncturelles, devraient
ameliorer la transparence du
marché. Des tableaux compara-
tifs synoptiques permettent une
comparaison directe des produits
testés. Pour chaque groupe de
produits, il a été cong¢u un pro-
gramme de tests comprenant les
caractéristiques les plus impor-
tantes en rapport avec une
construction conforme aux exi-
gences en matiére d’économie
d’énergie. On a recours, pour la
réalisation des tests, 4 des insti-
tuts garantissant toute neutralité.

Il s’agit des instituts suivants:

— Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne (EPFL);

— Laboratoire fédéral d’essai
des matériaux (LFEM);

— Institut fédéral de recherches
en matiere de réacteurs
(IFR);

— Ecole technigue supérieure,
Horw.

Les tableaux comparatifs ainsi

que les commentaires y relatifs

peuvent étre commandés a I’Of-
fice fédéral des questions
conjoncturelles, 3003 Berne.

Prix: 2 a 5 francs.

Office fédéral des
questions conjoncturelles

Lasers et applications
industrielles

par [’Association vaudoise des
chercheurs en physique. — Un vo-
lume broché 15 x 21 cm, 350
pages avec 70 figures et tableaux,

Presses  polytechniques  ro-
mandes, Lausanne 1982. Prix:
Fr. 48 —.

L’étude du laser et de ses appli-
cations industrielles est en
constant développement et ouvre
aussi bien au chercheur qu’a I'in-
dustriel des perspectives sans
cesse nouvelles. Il suffit de pen-
ser aux exemples des télécom-
munications ou de [I'usinage
pour s’en convaincre.

Les conférences regroupées dans
cet ouvrage, aprés une introduc-
tion au laser et a I'interférométrie
laser, font le point des connais-
sances actuelles dans les do-
maines de la mesure des défor-
mations, de [I'analyse des
contraintes et de I’holographie
des objets en mouvement. Une
attention particuliére est appor-
tée a la photographie de Speckle,
aux traitements optiques
d’images ainsi qu'aux méthodes
générales d’analyse d’image et de
dépouillement automatique de
Specklegrammes. Finalement les
applications industrielles que
sont les télécommunications par
fibres optiques, le disque et I'im-
primante optique et le vaste do-
maine de 'usinage par laser sont
présentées en détail.

Cet ouvrage s’adresse a tous les
ingénieurs et techniciens qui s’in-
téressent aux applications des la-
sers ainsi qu'aux personnes de
lindustrie qui dirigent des
groupes de recherche utilisant ou
pensant utiliser les lasers.

Sommaire

Introduction au laser. — Intro-
duction a l'interférométrie laser.
— Photoélasticité. — Interféro-
métrie holographique et mesure
des déformations. — Hologra-
phie d’objets en mouvement. —
Photographie de Speckle. — Dé-
pouillement automatique. —
Traitement optique des images.
— Télecommunication par fibres

optiques. — Disque et impri-
mante optiques. — Usinage la-
ser.

Documentation générale

Pas de documentation générale dans ce numéro.
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