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rande direkt iiber den Sedimenten des Campo-Ortler-Komplexes an einer Uberschie-
bungsbahn, der Trupchun-Braulio-Linie. Die nérdliche Abgrenzung von Quatervals-
Element und Umbrail-Chavalatsch-Schuppenzone, die Gallo-Linie, ist in ihrem Ost-
lichen Abschnitt gut ausgebildet, sie verliert aber in nordwestlicher Richtung an Be-
deutung. Diese Abgrenzung zwischen dem Quatervals-Element und der Scarl-Einheit
wird hier im Nordwesten (unteres Spoéltal) fragwiirdig und undeutlich. Die Absche-
rung des Quatervals-Elements und der Umbrail-Chavalatsch-Schuppenzone erfolgte
vermutlich in einer spatalpinen Phase in siidliche bis siidwestliche Richtung; das
Quatervals- bzw. Terza-Element stellen die abgescherten obertriadischen Aquivalente
des Scarl-Unterbaus bzw. -Oberbaus dar. Das Quatervals-Element und die Scarl-
Einheit stossen an ihrem Nordrand, der Engadiner Linie, an den Silvrettakomplex
und im Nordosten an das Unterengadiner Fenster.

Die Umbrail-Chavalatsch-Schuppenzone, die in der 6stlichen Fortsetzung des
Quatervals-Elements liegt und von diesem nur kiinstlich abzugrenzen ist, zeigt einen
Schuppenbau von abgescherten obertriadischen Sedimenten der Engadiner Dolomiten
und einem tektonisch héheren Kristallin, das Termier Chazfora-Decke benannte und
welches in dieser Arbeit vom Kristallin des Otztaler Komplexes abgeleitet wird. Dieser
Otztalkomplex iiberschiebt an der Schlinig-Linie die nach Osten und Siidosten aus-
diinnenden Sedimente der Scarl-Einheit und nimmt hier am Ostrande der Engadiner
Dolomiten somit eine tektonisch hohere Stellung ein.

Das Untersuchungsgebiet der vorliegenden Arbeit befindet sich im stdostlichen
Teil der Engadiner Dolomiten siidlich Sta. Maria im Miinstertal. Es wird versucht, den
Schuppenbau der Umbrail-Chavalatsch-Schuppenzone und seine Stellung zu den be-
nachbarten Elementen der Engadiner Dolomiten einerseits und zum Campo-Ortler-
und Otztalkomplex andererseits zu kliren.

Problemstellung und Umfang der Untersuchungen

Hauptthema dieser Untersuchungen ist die Abkldrung der Tektonik einer litho-
logisch sehr heterogen zusammengesetzten Schuppenzone. Uber das Gebiet der
Engadiner Dolomiten und im speziellen auch das vorliegende Untersuchungsgebiet
existiert eine umfangreiche Literatur, welche eine Vielfalt an tektonischen Konzepten
anbietet. Obwohl einige dieser Untersuchungen kritisch iliberpriift werden, sei fest-
gehalten, dass diese Arbeiten ein unentbehrliches Hilfsmittel waren, speziell die Arbei-
ten von SpiTz und DYHRENFURTH (1914) und HEess (1953). Es wird nicht in einem be-
sonderen Kapitel, sondern jeweilen im Laufe der Ausfiihrungen anhand konkreter
Probleme auf die bestehende Literatur eingegangen.

Ein genaueres Studium der Petrographie der Kristallinserien und der Stratigraphie
und Sedimentologie der mesozoischen Gesteine war unerlisslich fiir tektonische Uber-
legungen, insbesondere auch deshalb, weil die Anwendungsmaoglichkeiten der Struk-
turgeologie in diesem Gebiete und bei diesem tektonischen Baustil dusserst beschrankt
sind. Es wird versucht, die Frage der Herkunft sowohl der kristallinen als auch der
mesozoischen Bestandteile der Umbrail-Chavalatsch-Schuppenzone mit faziellen
Uberlegungen abzuklaren.

Die petrographischen Untersuchungen des ersten Teils sind somit reines Hilfs-
mittel der Tektonik. Ich beschriankte mich hierbei auf detaillierte mikroskopische



108 S. Schmid

Untersuchungen ohne Beniitzung der U-Tisch-Methode. Alle Diinnschliffe wurden
zur Bestimmung von K-Feldspat und Plagioklas nach der Methode von BAiLEY und
STEVENS (1960) gefarbt. Als « Muskovit» wurden farblose Hellglimmer mit den opti-
schen Eigenschaften des Muskovits, als «Sericit» sehr feinkristallines Glimmer-
aggregat bezeichnet. Alle prozentualen Angaben des Mineralbestands sind geschitzt.

Beim Studium der Sedimentgesteine wurden zusitzliche sedimentologisch-strati-
graphische Beobachtungen gemacht, welche in dieser Arbeit nur angefiihrt werden,
soweit sie in einem Zusammenhang mit der tektonischen Fragestellung stehen. Zur
Unterscheidung von Calcit und Dolomit unter dem Mikroskop wurden sdmtliche
Diinnschliffe mit Himatoxylin gefarbt.

Eine detaillierte Kartierung des engeren Untersuchungsgebiets ist in der Bibliothek
des geologischen Instituts der ETH Ziirich deponiert und schematisch in Tafel I dar-
gestellt. Als wichtige Unterlage fiir das Gebiet des Piz Lad siidlich Sta.Maria diente
die Kartierung von H. R. KAtz (1948), welche mir dieser Autor freundlicherweise zur
Verfiigung stellte. Es waren auch ausgedehnte Begehungen in benachbarte Gebiete
notig: Wihrend eines ganzen Terrainsommers wurden insbesondere der Gebirgs-
kamm zwischen dem Rétlspitz und dem Piz Chavalatsch und die Gebirge zwischen
der Valle di Fraéle und der Val Mora (Untersuchungsgebiet von Hess 1953 und Pozzi)
begangen. Als topographische Unterlagen fiir die Kartierung und die Ortsbezeichnun-
gen diente die LK der Schweiz im Mafstab 1:25000.

Erster Teil

DIE KRISTALLINEN ANTEILE
DER UMBRAIL-CHAVALATSCH-SCHUPPENZONE

A. Einfithrendes

In der geologischen Einfilihrung wurde bereits angedeutet, dass die Sedimente der
Umbrail-Chavalatsch-Schuppen mit einem Kristallin verschuppt sind, welches nicht
identisch ist mit dem Kristallin der stratigraphischen Unterlage der Engadiner Dolo-
miten, dem Sesvenna- und Miinstertaler Kristallin. Das Kristallin im Liegenden der
Trias des Piz Umbrail wurde in der bestehenden Literatur meist als stratigraphische
Basis der Umbrailtrias bezeichnet und nach dem M. Braulio als « Braulio-Kristallin»
bezeichnet. Die kristallinen Deckklippen der Umbrailgruppe, welche die Umbrail-
trias tektonisch tberlagern, wurden deshalb bezliglich ihrer tektonischen Stellung oft
von diesem Braulio-Kristallin abgetrennt. Das Braulio-Kristallin wurde direkt mit
dem Miinstertaler Kristallin, also der stratigraphischen Unterlage der Engadiner Dolo-
miten, verbunden. Es wird zu priifen sein, ob eine tektonische Gleichsetzung des
Braulio-Kristallins mit dem Miinstertaler Kristallin vom petrographischen Befund
unterstiitzt werden kann oder ob sich dieses Braulio-Kristallin petrographisch eher an
die Deckklippen der Umbrailgruppe anlehnt, wie dies HEss (1953) postulierte.

Die Tatsache, dass die Kristallinareale der Umbrail-Chavalatsch-Schuppen einem
Schuppenbau angehdren, verunmdéglicht in den meisten Fillen eine Beobachtung der
urspriinglichen Lagerungsverhéltnisse und der Beziehungen der einzelnen Serien zu-
einander. Es geht hier also um die Bestandesaufnahme eines alpin auseinandergerisse-
nen und petrographisch heterogenen Kristallinareals. Es soll noch darauf hingewiesen
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