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4 RECHERCHE ET INNOVATION

e

Mont Terri: recherche internationale dans
le laboratoire souterrain suisse

Laboratoire souterrain du Mont Terri:
www.mont-terri.ch

Office fédéral de topographie swisstopo:
www.swisstopo.ch

Inspection fédérale de la sécurité nucléaire
(IFSN):
www.ensi.ch

Société coopérative nationale pour le
stockage des déchets radioactifs:
www.nagra.ch

Depuis 1996, treize organisations de sept pays examinent dans un laboratoire souterrain suisse si

I'argile a opalinus est une formation géologique qui se préte au stockage définitif de déchets radioac-

tifs. Les galeries d’expérimentation se trouvent a 300 métres de profondeur, a c6té de la galerie de

sécurité du tunnel autoroutier du Mont Terri, dans le canton du Jura. Le laboratoire souterrain est

uniquement voué a la recherche - le stockage de déchets radioactifs y est exclu.

L'entreposage des déchets radioactifs est une
question tres débattue, et pas seulement en
Suisse. Afin de déterminer les propriétés géo-
logiques, hydrologiques et géochimiques de
I'argile a opalinus, le laboratoire souterrain du
Mont Terri a été mis en place en 1996 en tant
que laboratoire de roche sans lien avec un site
de stockage; autrement dit, I'installation de
recherche n'est pas envisagée comme éven-
tuel futur site de dép6t en couches profondes.

majeurs de la recherche internationale sur |'en-
treposage en profondeur dans les formations
argileuses.

Bienveillance et scepticisme

Le laboratoire souterrain revét également une
grande importance pour le canton du Jura. Ce-
lui-ci profite en effet des divers investissements
faits par le laboratoire dans la région et qui se
chiffrent a quelque 48 millions de francs pour

«LA COLLABORATION INTERNATIONALE DES TREIZE ORGANISMES POSE LE GRAND DEFI DE TROUVER

UN CONSENSUS.»
PAUL BOSSART, DIRECTEUR DU PROJET MONT TERRI.

Aujourd’hui, le laboratoire du Mont Terri réunit
treize organismes d'Allemagne, du Canada, de
Belgique, d'Espagne, de France, du Japon et de
Suisse. Les participants helvétiques au projet
de recherche sont la Société coopérative natio-
nale pour |'entreposage de déchets radioactifs
(Nagra), I'inspection fédérale de la sécurité nu-
cléaire (IFSN) et I'Office fédéral de topographie
(swisstopo). Actuellement, swisstopo assure le
fonctionnement du laboratoire, dirige le projet
de recherche Mont Terri et regle la coordination
etla collaboration entre les partenaires. Le projet
Mont Terri compte a présent parmi les projets

les douze derniéres années - soit depuis la créa-
tion du laboratoire. Selon Paul Bossart, directeur
du projet Mont Terri, environ 20% de ce total
sont investis dans le canton du Jura. Chaque
fois que c'est possible, swisstopo veille a confier
les mandats a des entreprises jurassiennes. Et la
restauration n'est pas en reste grace aux confé-
rences internationales organisées aux alentours
du Mont Terri. Mais on ressent par ailleurs un
certain scepticisme parmi la population, de I'avis
de Paul Bossart, qui estime donc important que
la Confédération ait pris en main la coordina-
tion. La direction du projet et le canton du Jura




misent sur une communication compléte et
transparente. «ll est important de souligner et
de répéter sans cesse que le laboratoire souter-
rain est exclusivement voué a la recherche et que
le stockage de déchets radioactifs est hors de
question», précise le chef de projet.

Des expériences sont toutefois autorisées avec
ce que l'on appelle des marqueurs radioactifs.
Il s'agit de matieres inoffensives puisque leur
rayonnement est onze fois inférieur a la radioac-
tivité naturelle. Une «commission de suivi» mise
en place par le canton du Jura surveille ces ex-
périmentations et délivre les autorisations an-
nuelles nécessaires.

Mémes conditions que pour un
entreposage en couches profondes

Le Mont Terri permet de mener des expériences
dans les mémes conditions que celles qui regne-
raient pendant et apres le creusement et I'amé-
nagement d‘un site de stockage en couches
profondes. A travers les expériences menées, le
projet Mont Terri vise des objectifs dans trois
volets principaux: la recherche et le développe-
ment de nouvelles méthodes, la caractérisation
d'une formation argileuse (argile a opalinus), la
pratique d’expériences de démonstration. Le
développement de nouvelles méthodes porte
surtout sur de nouveaux appareils de mesure et
sur les modélisations. Par exemple, il faut que
soient développés des programmes et des mé-
thodes d'essai hydrogéologique spéciaux, pour
I'évaluation de la perméabilité a I'eau de la roche
argileuse. «Ce volet prioritaire de la recherche
suscite particulierement ['intérét international
puisque I'ensemble du savoir-faire est réuni au
bout du compte dans les méthodes nouvelle-
ment développées» explique Paul Bossart. La
caractérisation de l'argile a opalinus constitue
un autre volet prioritaire de recherche; elle vise a
déterminer les réactions physiques et chimiques
de cetteroche. L'enjeu essentiel est ici d'en savoir
plus sur la perméabilité de I'argile a opalinus,
sur sa capacité a l'auto-colmatage et sur la dif-
fusion des radionucléides. Enfin, le laboratoire
du Mont Terri procede aussi a des expériences
de démonstration. «Les expérimentations de
démonstration permettent de tester des idées
qui ont d'abord vu le jour sur le papier. De telles
expérimentations servent avant tout a prouver la
faisabilité d'un site d'enfouissement géologique
en couches profondes», affirme M. Bossart.

Négocier les objectifs de recherche

A ce jour, le Mont Terri a accueilli plus de 80 ex-
périences, dont une trentaine ne sont pas encore
achevées. Les partenaires au projet déterminent
ensemble la stratégie qui oriente le choix des
recherches. Les futurs projets sont discutés au
sein d'un groupe de pilotage et les moyens cor-
respondants sont attribués. Les partenaires du
laboratoire souterrain peuvent aménager leur

participation aux projets en cours et a venir en
fonction de leurs intéréts Le directeur du labo-
ratoire souterrain explique que «la collaboration
internationale des treize organismes pose le

grand défi de trouver un consensus qui réunisse-

les intéréts de chaque partenaire dans un projet
communy. Chaque partenaire au projet a aussi la
possibilité de mener ses propres projets si aucun
consensus n'est dégagé ou si les projets existants
ne lui permettent pas d‘atteindre les objectifs
spécifiques qu'il s'est fixés. «Il fautimaginer cela
comme un marché, expose le chef de projet Mont
Terri, on y marchande, on y négocie, et chacun
veut voir finalement ses objectifs de recherche
atteints.» Méme le financement est réglé selon
les intéréts des participants. Plus les partenaires
sont nombreux, moins une expérience colte a
chacun. Les partenaires de |'Union européenne
et le Japon ont financé 64% de I'ensemble des
projets, la Suisse 36%. Chaque partenaire au
projet s'engage a chaque fois dans tel ou tel
programme expérimental pour une période
d’un an. Les partenaires ayant cofinancé I'ex-
périence peuvent alors utiliser directement les
données brutes, les analyses et, le cas échéant,
des brevets pour pratiquer d'autres recherches
ou établir des rapports. Les partenaires n'ayant
pas participé au financement n‘ont accés aux
résultats que deux ans plus tard.

Echanges passionnés avec I'étranger
Il existe aussi a I'étranger différents laboratoi-
res souterrains, ot I'on examine parfois dans
d‘autres roches si elles conviennent ou non a
I'entreposage de déchets radioactifs. La France,
par exemple, dispose d’un laboratoire souter-
rain en site argileux, de type laboratoire d'ap-
plication, ce qui signifie qu'il a été congu dés le
départ comme une étape préparatoire a un site
de stockage de déchets radioactifs. Il est intéres-
sant d'échanger connaissances et expériences au
niveau international. Les résultats d’expériences
menées dans des formations rocheuses analo-
gues sont particulierement précieux pour leurs
apports méthodologiques. De méme, des or-
ganismes suisses, comme la Nagra, participent
a des projets a I'étranger. En fin de compte, il
s'agit de trouver comment des déchets radioac-
tifs peuvent étre entreposés de la meilleure ma-
niére en couches géologiques profondes, en
toute sécurité pour un million d‘années. «ll est
indéniable, en I'occurrence, que I'union fait la
force. Car toutes les parties accordent la priorité
a la sécurité», conclut Paul Bossart.

(sar)
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‘Argile a opalinus: dure

et presque imperméable

L'argile a opalinus du Mont Terri s'est formée il
y a quelque 180 millions d'années par la sédi-
mentation de fines particules de boue au fond
de la mer. Elle est composée majoritairement
de minéraux argileux. Au Mont Terri, la cou-
che d'argile a opalinus atteint une épaisseur
moyenne d'environ 150 métres. Le poids des
sédiments plus récents accumulés au-dessus
ont exprimé une grande partie de I'eau que
contenait la boue argileuse, donnant nais-
sance a une roche de plus en plus dure. L'argile
a opalinus n'est que faiblement perméable et
I'eau résiduelle interstitielle d'origine marine
que contient la roche est presque immobile.

Dépots en couches
géologiques profondes
en Suisse

Depuis novembre, on connait les régions se
prétant en Suisse, sur le plan géologique, a
la construction de dépots en couches géolo-
giques profondes pour les déchets radioac-
tifs. La Nagra, Société coopérative nationale
pour |'entreposage de déchets radioactifs, a
retenu pour les déchets hautement radioac-
tifs le Weinland zurichois (ZH et TG), le Nord
des Lageren (ZH et AG) et Bozberg (AG). Ces
trois régions sont également susceptibles
d'accueillir des déchets faiblement a moyenne-
mentradioactifs, tout comme Siidranden (SH),
le Pied sud du Jura (SO et AG) et Wellenberg
(NW et OW).

Décisions définitives dans environ

10 ans

IIs'agit uniquement de régions d'implantation
proposées par la Nagra. Aucune décision n‘a
encore été prise. Des enquétes et controles
supplémentaires sur lesquels les cantons, com-
munes, Etats voisins et les offices fédéraux
pourront se prononcer doivent encore suivre.
Durant la procédure de sélection en cours, les
sites doivent faire 'objet d'un examen détaillé
et le choix doit étre restreint. Trois étapes de
plusieurs années seront nécessaires. |l faudra
attendre la fin de la 3¢ étape —dans prés de 10
ans—pour que des décisions définitives soient
rendues. La Nagra pourra alors déposer une
respectivement deux demandes d‘autorisation
générale pour les dépats en couches géologi-
ques profondes pour les déchets faiblement et
moyennement radioactifs ainsi que les déchets
hautement radioactifs.

En 1988 (déchets faiblement a moyennement
radioactifs) et en 2006 (déchets hautement
radioactifs), le Conseil fédéral a confirmé |a
faisabilité du stockage des déchets radioactifs
en Suisse (démonstration de la faisabilité). Le
2 avril 2008, il a fixé la partie conceptuelle du
plan sectoriel «Dépdts en couches géologi-
ques profondes» et ce faisant les régles a sui-
vre pour déterminer les sites d'implantation.
(kim)
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