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L’Enseignement Mathématique, L. 32 (1986), p. 199-210

CLASSIFICATION DES REPRESENTATIONS
DE LA DOUBLE FLECHE

par Pierre-Frangois BURGERMEISTER

: On connait depuis assez longtemps la classification des représentations
- de la double fleche. J. Dieudonné [1] I'a obtenue pour un COIps algé-
_ briquement clos, aprés avoir dressé un bref historique de la question.
" Lintérét du présent article est de donner un traitement nouveau et parti-
culierement simple du probléme. De plus, on prendra ici, comme COIpS de

base, un corps commutatif quelconque.
Cet article est une version légérement remaniee du travail de diplome

que j’ai présenté & I'Universite de Genéve. Pai bénéficié pour I’élaborer de
P'aide du professeur M. Kervaire; je tiens a lui exprimer ici mes remerciements.

1. INTRODUCTION

Soit k un corps. Une k-représentation de la double fleche est la donnée
de 2 espaces vectoriels sur k de dimensions finies, E et F, et de 2 appli-

: f
cations linéaires f; et f,, de E dans F. On note: E 3 F.
2
o fi 1 |
Deux représentations, E 3 F et E' 3 F ' sont isomorphes s’il existe
fa fa

¢:E > E et y: F — F’, des isomorphismes d’espaces vectoriels, tels que le
§ diagramme double

fi

E 3 F
f2

*l LY
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commute. Cest-a-dire: Vf; = flo et Yf, = f,0.
La somme directe de 2 représentations est définie par:

fi fi [1®f1
E3F)®EIF)=E®E 3 FOF,
fa [ [0/

ou (fi®f) (x+x) = fix)+ fix), VxeE, VYx ekE.

Les représentations sont en correspondance bijective avec les 4-modules,
ou A est une algébre de dimension finie [2]. Dans ce contexte, on peut
appliquer le théoréme de Krull-Schmidt ([3], p. 128), d’ou il découle qu’une
représentation se décompose de maniére unique (2 isomorphisme prés, et a
ordre des facteurs prés) en une somme directe de représentations indécompo-
sables. La classification s’obtient alors en dressant la liste de toutes les
représentations indécomposables (3 isomorphisme pres).

2. GENERALITES

Si

Il est clair qu'une représentation E 3 F est indécomposable si et

e fa
seulement si la représentation duale, F* =3 E*, est indécomposable. On peut

/3

1
donc se limiter 4 I’étude des représentations indécomposables A: E 33 F,
12

avec dim E < dim F.

CAS TRIVIAUX .

a) Supposons K = Ker f; n Ker f, # 0. Alors A, indécomposable, se réduit

0 0
a: K30 et, nécessairement, dim K = 1. Ecrivons k 30 la repré-
0 0

sentation ainsi obtenue et notons-la B,.

b) Supposons Im f; + Im f, = F, et soit G # 0, un supplémentaire de

" .

Im f; + Im f, dans F. 4 se réduit donc & 03 G, et de nouveau,
0

on doit avoir dim G = 1. Ecrivons 0 3 k cette représentation et notons-la
0

C, .
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