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PREMIER NOMBRE DE BETTI ET SPECTRE DU LAPLACIEN

DE CERTAINES VARIÉTÉS HYPERBOLIQUES

par Nicolas BERGERON

Abstract. The notion of an /-geodesic cycle in a hyperbolic manifold generalises,

in dimension I, that of a closed geodesic. In this note we study some topological
properties of such cycles. Then we show that the existence of geodesic cycles of
codimension 1 allows one to prove that there exist isospectral non isometric hyperbolic
manifolds of every dimension. Finally, we give a simple criterion using geodesic cycles
that ensures the existence of small eigenvalues of the Laplace operator in a finite cover
of a hyperbolic manifold.

Introduction

Soit M une variété riemannienne.

DÉFINITIONS. On appelle cycle géodésique de dimension l dans M la

donnée d'une immersion i: F —> M d'une variété compacte F de dimension

l dans M telle que pour tout a dans F, il existe un voisinage ouvert U de

x dans F tel que i(U) soit une sous-variété totalement géodésique de M.
On dira qu'un tel cycle se relève à un revêtement M de M s'il existe un
revêtement fini F de F auquel i se relève en une application i : F M.

Dans cet article on étudie l'influence de l'existence de tels cycles dans les

variétés hyperboliques (i.e. les variétés riemanniennes de courbure constante
égale à —1), tant sur le plan topologique que géométrique. Notre premier
théorème est une propriété topologique de ces cycles (une généralisation en
dimension quelconque de résultats de Scott [Se] et de Long [Lo]).
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