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Les LED, une revolution lumineuse
par Philippe Morel. Illustrations Marion Ingold

1 Les LED ont le vent en poupe: espace urbain
et domestique, automobile et loisirs, elles
brillent presque partout, et pas que la nuit. LED

est l'acronyme de diode electroluminescente.
Une diode est un composant electronique
qui a ta particularite de ne laisser passer
le courant que dans un sens. Les diodes
modernes sont realisees ä l'aide de materiaux
semi-conducteurs. Physiquement, une diode
est la jonction (dite PN) de deux materiaux
semi-conducteurs aux proprietes differentes,
avec, d'un cote, un substrat riche en electrons
(N) et, de l'autre, un substrat deficitaire en
electrons (ou riche en «trous», P). Du point de

vue d'un electron, on peut considerer cette
jonction comme une frontiere dont la largeur
depend des materiaux utilises et du sens du

courant applique. S'il est utilise dans le bon

sens, la frontiere se passe plus aisement. Dans
le cas contraire, eile devient un no man's land
difficilement franchissable.

2 Lorsqu'un electron parvient ä franchir cette
jonction PN et qu'il se recombine ä un trou, il
reläche son energie en emettant un photon, soit
de la lumiere. Ce phenomene s'appelle
['electroluminescence. La lumiere qu'il genere peut etre

mono ou polychromatique. La longueur d'onde
du rayonnement emis depend des materiaux
utilises. La fapon d'obtenir la lumiere est done
fondamentalement differente de Celles des

lampes ä incandescence ou ä decharge. Avec
les materiaux ä disposition aujourd'hui, il est

possible de couvrir tout le spectre de la lumiere
visible.

3 La premiere emission de lumiere par un
semi-conducteur date de 1907 et le premier
brevet decrivant ce qui s'appellera diode
electroluminescente de 1927. II faudra attendre
les annees 1960 pour voir briller, en rouge,
la premiere LED. A leurs debuts, les LED

etaient avanttout employees comme voyants
lumineux de par leurs proprietes interessantes:
resistance au choc, faible consommation
d'energie, encombrement limite, longue duree

et tres faible degagement de chaleur. Depuis le

tournant des annees 2000, le developpement
de nouveaux materiaux permettant d'obtenir de
la lumiere blanche, combine ä ces proprietes,
ont fait debarquer les LED dans le monde de

1'edairage. Depuis, elles n'arretent pas de

gagner du terrain.

Marion Ingold etudie ä la Haute ecole des arts de Berne.
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