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der Tiefe nach zu untersuchen, Tiefsee-Fischerei zu treiben, thermometrische
und chemische Untersuchungen zu machen. Wir finden den «Challenger»> im
November 1872 in Sherness zur Abfahrt bereit, Prof. Wywville Thomson leitete
den beigegebenen wissenschaftlichen Stab. Zahllose Instrumente zur mikro-
scopischen Untersuchung, zur Conservirung der Beute, Fangeinrichtungen jeder
Art, ein eigenes chemisches Liaboratorium, ein photographisches Atelier, grosse
Aquarien zum Aufbewahren lebender Seethiere: alle diese Hiilfsmittel waren
bestimmt, eine Aufgabe der schwierigsten, aber auch lohnendsten Art zu losen.
Am 12. Juni 1876 kehrten die kithnen Forscher nach 4jihriger Abwesenheit
in ihr Heimatland zurtick, beladen mit neuen, staunenswerthen Materialien
aus allen Oceanen.

Die Bahn war gebrochen, Andere bemiihten sich nun den Fusstapfen
jener gelehrten Minner zu folgen: die Ausbeute war immer lohnend und reich.

Bine #hnliche Frage tauchte unterdessen auf dem Festlande auf. Wie
konnen sich unsere Stisswasserfische der Tiefe ernihren? Man wusste von der
Existenz tief wohnender Fische; man kannte die Gewohnheit der jungen Fo-
rellen, Quappen und Hechte, sehr selten zum Ufer zu kommen und doch
mussten diese Thiere irgendwo ihre Nahrung finden. Und worin besteht sie
wihrend des Winters, zu welcher Zeit die Vegetation des Ufers abstirbt und
eine Eisdecke den Wasserbewohnern nicht erlaubt, nach Fliegen, Miicken ete.
zu haschen?

s musste eine uns nicht bekannte Thierwelt vorhanden sein, welche selbst
orosse Seetiefen bewohnt und die den Fischen die Nahrung liefert. Die Magen-
untersunchung einer Menge von Fischen bestiitigte diese Vermuthung und zeigte
gleichzeitig, dass die Tiefenbewohner des siissen Wassers oft ebenso wunderlich
gestaltet sind, wie jene des Meeres.

Im Jahre 1869 theilte Herr Prof. Forel in Morges mit, dass es ihm ge-
lungen sei, eine reiche Fauna in der Tiefo des Genfersees zu finden. Die ersten
Versuche schon waren von fiberraschenden Resultaten begleitet. Eine neue
Thierwelt, reich an Arten, Uberreich an Individuen that sich dem zoologischen
Forscher auf.

Eine Reihe von Specialarbeiten gaben ung in den folgenden Jahren iiber
die Ergebnisse der fortgesetzten und schonen Untersuchungen Forels im Genfer-
see Auskunft und man vernahm mit Erstaunen, welche merkwiirdige Analogie
der Tiefenfauna des Meeres mit derjenigeu des siissen Gewdssers existire.
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Thomson hat neuerdings mit Erfolg die dicken Hanfseile durch einen diinnen
Stahldraht ersetzt und dadurch die grosse Reibung bedeutend verringert).

. Die siissen Clewiisser hbieten einfachere Verhiiltnisse. Unsere Seetiefen
schwanken zwischen 10 und 400 m. und es ldsst sich also von vornherein
erwarten, dass ihrer Untersuchung geringere Schwierigkeiten entgegenstehen.

Herr Forel hat Binrichtungen erfunden, die sich fiir diese Hrforschungen
vorziiglich eignen, Sein Apparat besteht in einem Kiibel aus Weisshlech, der
ither den Seegrund geschleppt wird, sich mit Schlamm fiillt und uns so Aus-
kunft gibt tiber die Beschaffenheit des Seebodens und seiner Bewohner.

Dieses Blechgefiss fasst 1 bis 2 Liter® und besitzt einen ovalen Quer-
schnitt. Die freien Riinder desselben miissen scharf sein, um leichter in den
oft z#hen Schlamm einschneiden zu konnen. So einfach diese Hinrichtung
erscheint, so ist doch deren Handhabung mit einigen Schwierigkeiten ver-
bunden. Ein angehiingtes Gewicht muss den Apparat in die Tiefe ziehen;
aber das Resultat hiingt wesentlich davon ab, wo dasselbe befestigt ist. Wenn
wir es an jenem Kiibel selbst festmachen, so werden sich die freien Rinder
desselben beim Schleppen in die Hohe heben und werden also nicht im Stande
sein, den Seegrund zu fassen. Wir befestigen darum das Gewicht in einer
Entfernung von circa 2 m. von dem Blechgefiss, und wenun nun auch dieses
Gewicht durch das Ziehen an der Leine etwas gehoben wird, so bleibt der
eigentliche Schleppapparat dennoch auf dem Boden liegen. Es ist weiter noth-
wendig, langsam und moglichst ruhig vorwirts zu fahren; durch stossweises
Rudern wird das Blechgefiiss, an Unebenheiten des Bodens anstossend, in die
Hohe geworfen und sich nie mit Schlamm fiillen konnen. Ein schweres Schiff
wird sich darum giinstiger verhalten, als ein leicht bewegliches. :

Die heraufgebrachten Schlammmassen miissen nun auf die eingeschlossenen
Organismen untersucht werden. Es ist von Wichtigkeit, eine Methode zu
kennen, welche uns schnell tiber den thierischen Inhalt des Schlammes orien-
tirt.  Man kann in verschiedener Weise zum Ziele gelangen, Wenn wir den
im Wasser liegenden Schlamm lingere Zeit stehen lassen, so begeben sich die
eingeschlossenen Organismen an die Oberfliche und werden uns sichtbar; oder
wir konnen die Schlammtheile durch vorsichtiges Schwemmen entfernen. Aber
in beiden Fillen werden wir ungentigende Ergebnisse erlangen. Bringt man
jedoch den Schlamm in einen Sack aus Beuteltuch, so werden die feinen Theile
desselben beim Umschwenken im Wasser ausgesiebt und es bleiben die ge-
wiinschten Thierchen zuriick. Der letztere Weg liefert ausgezeichnete Resultate.



Natiirlich ist es bei grosser Seetiefe vortheilhaft, das Aufziehen des ver-
senkten Schleppapparates mit einer Winde zu begorgen, die Leine wegen der
grossen Reibung am Wasser moglichst diinn zu wihlen, sowie alle Reibung
am Schiffrand durch Anwendung von Rollen zu vermeiden.

Einige Versuche werden Jedermann bald in den Stand setzen, die hochst
einfachen und praktischen Methoden anzuwenden. ‘

Die Beschaffenheit des Seegruhdes.

Um sich ein deutliches Bild von dem Thierleben in unseren Seetiefen zu
machen, ist eine Kenntniss des Wohnortes selbst, also des Seegrundes uner-
lagslich. Dieger ist aber von gleichartiger und sehr einfacher Beschaffenheit.

Jenes Blechgefiss bringt uns schon in geringer Entfernung vom Ufer
bis hinaus zur Seemitte immer denselben feinen Schlamm herauf. Bald ist
derselbe zihe, bald mit viel Wasser vermischt und leicht fliissig, bald asch-
grau gefirbt, bald schwirzlich oder gelblich aussehend; aber niemals werden
wir in normalen Fillen groberes Material heraufschaffen, es wire denn, dass
man kleine Cooksstiickchen dahin rechnen wollte, die in allen denjenigen Seen
im Schlamm eingebettet sind, welche mit Dampfbooten befahren werden. Diese
Cooksstiicke liegen dann tberall herum zerstreut, also auch an Stellen, wo das
Dampfschiff niemals hingeriith; denn die aus dem Ofen ins Wasser geworfenen
Aschentheile sind leichter als Wasser, schwimmen lingere Zeit herum, werden
von den Wellen iiberall hingetragen und sinken endlich, voll Wasser gesogen,
ebenso gut zu Boden, wie ein lange herumschwimmendes Stiick Bimstein.

Sie werden dem Naturforscher spiterer Perioden Auskunft geben iiber die
Cultur des 19. Jahrhunderts und in einer Zeit tiber die Dampfschifffahrt Be-
richt erstatten, in welcher die schonen Schweizerseen ausgetrocknet und deren
Seegrund als feiner Thon zukiinfticen Ofenfabrikanten willkommen sein wird.

Allerdings gibt es ausnahmgweise auch anders beschaffenen Seeboden.

Im Grunde des grossen Seebeckens bei Beggenried (Vierwaldstittersee)
finden wir weit vom Ufer den Schlamm mit grobem Sand vermischt. Dazu
erinnern eine Menge kleiner Zweigstiicke, halbverweste Blitter, Wurzeln und
anderes mehr an die frischen Ablagerungen eines Baches oder Flusses. Da
muss man an jene Sturzbiche denken, die gewaltig anschwellend von den Ab-
hiangen des Buochserhorns herunter sich dort in den See ergiessen und welche
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ihr rasch stromendes Wasser weit hinaussenden und so zu jenen Abweichungen
Veranlassung geben. Dasselbe begegnet uns im Luganersee, wo der wilde,
Geschiebe fiihrende Cassarate einmiindet.

In solchen Féllen suchen wir umsonst nach thierischen Bewohnern. Ver-
einzelte Miickenlarven, die wohl gelegentlich mitgeschwemmt worden sind,
fristen da etwa ihr einsames Leben, sonst ist alles leer und todt.

Aber auch bei gidnzlich normal scheinendem Schlamm kann uns eine
orosse Armuth begegnen. Im Wallenstattersee findet man fast tiberall einen
sehr feinen, ausserordentlich zihen, schiefergranen Schlamm. Gleichwohl ist
derselbe unendlich arm an dem Leben der Seetiefe. Hs mag wohl einst
anders ausgesehen haben. Krst seit die Linth ihre Geschiebsmassen hinein-
liefert, mogen diese ungiinstigen Verhaltnisse entstanden sein. Die Quantitit
des Linthgeschiebes ist nimlich sehr hedeutend und gerade jene feinen schlamm-
artigen Theilchen, die immer in der schnellstromenden Linth suspendirt bleiben
und ihr die bekannte schiefergraue Farbung verleihen, vermogen sich leicht
{iber den ganzen schmalen Wallensee auszubreiten. Indem sie nun iiberall zu
Boden sinken, wird der Seeboden schnell gleichmiissig mit neuen Schlamm-
schichten iiberfithrt und diese tédten das vorhandene oder in Entstehung
begriffene Thierleben rasch genug.

Wir betrachten die oben geschilderte normale Beschaffenheit des Seebodens
fiir massgebend fiir den Reichthum an Tiefenbewohnern und die nachfolgende
Schilderung des Tiefseethierlebens wird die Richtigkeit dieser Anschauung
ausser Zweifel setzen.

Die Temperatur ist in grosseren Seetiefen constant und betriigt 4° Celsius.
Bei diesem Wiérmegrad hat ja das Wasser seine grosste Dichtigkeit und die
wirmeren oder kilteren Wassertheilchen miissen in die Hohe steigen, weil sie
leichter sind als diejenigen von 4° | 7

So hat eine Untersuchung der Wirmeverhiltnisse des Ziirichsees bei
Oberrieden im letzten Winter das bestitigende Resultat gehabt, dass die Tem-
peratur unter dem Eise - 0,2° bei der Tiefe von 135 m. aber 4° betrug.

 Herr Forel hat im Genfersee auch bewiesen, dass das Licht nicht bis in
sehr orosse Tiefe eindringt. Bei Nacht versenkte lichtempfindliche Platten
wurden den Tag fiber im See gelassen und wieder zur Nachtzeit gehoben.
Bine Veriinderung derselben trat bloss bis zu einer Tiefe von 40 m. ein, so
dass bei grosserer Tiefe wohl fast absolute Dunkelheit herrscht.
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Der Darm ist theilweise mit Wimpern ausgekleidet. Die willkiirliche Bewe-
gung derselben treibt einen Wasserstrom und mit demselben allerlei Nahrullo"Sw
stoffe in die zierlichen Geschopfe hinein.

Man kann diese Wiirmchen lange Zeit lebend erhalten, wenn man ihnen
nur fir einen richtigen Wohnort, also fiir zarte Schlammmassen sorgt. Das
muntere Volk wird Jedermann Freude bereiten. Fast der ganze Leib der ele-
ganten Wesen kann aus dem Wasser herausgestreckt werden. Zierlich sich
hin und her kriimmend suchen sie tberall nach Nahrung; aber das kleinste
Hinderniss, der sie bertthrende Finger oder selbst eine kleine Erschiitterung
des Gefiisses reicht hin, um sie blitzschnell verschwinden zu machen.

Wie ihre Verwandten des Meeres, so leben auch diese Geschopfe in feinen
Giingen, die sie im Schlamme graben. Der kleine Leib ist mit vielen beweg-
lichen Borsten besetzt und diese benutzt das Thier als Bewegungsorgane, um
schnell jene sichern Zufluchtsorte, die Schlammrbhrchen, zu erreichen. .

Die nah verwandte Wurmgattung Saenuris ist im Ziirichsee vor Allem
durch die Art S. velutina vertreten. Sie wird etwas grosser und besitzt im
ersten Dritttheil des sammetartigen Korpers einen glinzenden weissen Giirtel.
Dieser Wurm ist bei weitem triiger als sein eben beschriebener Begleiter und
das mag schuld sein, warum er nur stellenweise' auftritt. Dafiir ist er dann,
wo er vorkommt, um so zahlreicher; ich fand in circa einem Liter Schlamm
zwischen Wollishofen und Zollikon iiber 100 Fxemplare.

Sehr auffallend ist ein kleiner Fadenwurm, der seiner Gewohnheit wegen,
den drahtartigen Korper spiralig aufzurollen, immer sofort in die Augen
springt. Das zierliche weisse Thier ist ein réthselhafter Vertreter des somst
nur das Land bewohnenden Geschlechtes Mermis. Alle Arten dieser Gattung
leben als Schmarotzer in Heuschrecken, Ohrwiirmern und #hnlichen Insekten;
diese Form allein, Mermis aquatilis genannt, bewohnt zeitlebens das Wasser.
Ein interessanter Beitrag zu ihrer Naturgeschichte ist erst in jiingster Zeit von
meinem Freunde Forel geliefert worden. Die jungen Thiere leben in einer Art
Larvenzustand zu Paketen vereinigt an den Wurzeln von Potamogeton ecrispus.
Jedes Paket kann 50—60 Exemplare enthalten. Wie sie dahin gelangen, auf
Welchem Wege sie wieder die tieferen Seestellen errelchen konnen, das sind
vorlauﬁg nicht zu beantwortende Fragen.

Gelegentlich begegnen uns auch kleine, bandwurmartige Thiere 1m
Schlamme des Ziirichsees, Vertreter der Gattungen Ligula und Caryophylleus.
Thr zarter, weisser Korper liegt ruhig still, wartend bis irgend ein Fisch mit
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‘anderer Beute ihn versehlingt. Dann hat ja das zum Schmarotzerleben bestimmte
Thier sein Ziel erreicht und kann seine letzten Korperm11w=mdlungen vor-
nehmen, - -‘
In reicher Menge beherbergt die Tiefe des Ziivichsees ein sonderbares
- Moosthierchen. - Manche dieser Oro'am%men haben ihren Namen mit Recht
~erhalten. Sie sind zu mehreren. so zusammen vereinigt, dass alle eine moos- _
artig aunssehende Colonie bilden. Die Moosthierform der Seetiefen weicht von
andern Siisswasserbewohnern derselben Gruppe etwas ab. Man heisst sie Fre-
dericella. Ledemrtwe Rohrchen, die unter einander baumfmmw zusa.mmenw'
hiingen, beherbergen hier je einen sehr zarten, aber eleganten Wurm, dessen
vorderes Korperende mit einem Kranz von feinen Fiihlern umstellt ist. Eine.
Menge Wimperhdrchen bewegen sich an diesen Fiihlern rasch hin und her,
um frisches Wasser und Nahrung herbeizustrudeln. Bertihren wir aber den
Fihlerkranz, so zieht sich das ganze Thier in seine lederne Rohre zuriick.
Die Fiihler sind bei andern Siisswasser-Bryozoen auf zwei breiten, fligel-
artigen Lappen befestigt. Die letzteren sind bei den Fredericellen verkiimmert
und so stehen die Fihler in einem einzigen geschlossenen Kreise um den
Mund herum. Eine solche Anordnung der Tentakeln kommt sonst nur
bei Meer- Bryozoen vor und unser Tiefseemoosthierchen bildet um dieses Merk-
mals willen einen frappanten Uebergang von Siisswasser- zu Meerformen.
Man findet iibrigens die Fredericellen mancherorts auch am Ufer, auf
Steinen sitzend. In grosser Tiefe bediirfen sie der Steine nicht. Da stecken
die kleinen Colonien in Unzahl im weichen Schlamm, ohne Gefahr zu laufen
von den Wellen verschleudert zu werden; denn die Wellenbewegung reicht
nicht bis in jene Tiefen hinunter. So verschmihen z. B. die Fredericellen
die festen Cooksstiickchen des Seegrundes bestindig; sie fithlen sich in lhrem-
alten Mutterboden, dem Schlamm, heimiseh und sicher genug. ,
 Bei einer Untersuchung des Silvaplaner-Sees machte ich die Entdeckuno-
dass der Seehoden dort stellenweise mit sanzen Rasen solcher Frederleellen
bedeckt ist. Dazu gelangen sie am genannten Ort zu einer fabelhaften Ueppigkeit.
Wihrend alle unsere Seen hochstens 3 Cm. hohe Colonien zeigen, erreichen
diejenigen des Silvaplaner-Sees wohl die Linge von 8 Cm und sind sehr reich,
zu schonen Biumchen verzweigt. . , : ‘
Kine #hnliche Beobachtung ist aus dem Lac de Joux bekannt D1e Herren :
Forel und du Plessis fanden dort in einer Tiefe von 25 m. (Makimaltiefe des
Sees) Paludicella Ehrenbergii V. Ben. in #hnlicher Grosse und Zahl wie die
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Fredericella des Silmplmlersees.- Es gelang mir bis jetzt blos im Comersee
diese Paludicellen aus grosseren Tiefen zu erhalten; die Seen des sehwei-
zerischen Plateaus beherbergen sie nicht.

Aus dieser Thiergruppe seien schliesslich noch die reizend schénen Strudel-
wiirmer erwihnt, die mit einer Reihe von Arten regelmiissice Bestandtheile
der Schlammfauna ausmachen. Die plattgedriickten Gestalten sind an der
Oberfliche ihres zarten Korpers dicht bewimpert. . Mit diesen Wimpern
rudern die zierlichen Geschopfe ziemlich rasch im Wasser fort. Der contractile
Kbrper befihigt sie aber auch, auf dem Boden oder im Schlamme sich krie-
chend zu bewegen. Hs sind vor allem drei Formen, welche regelmiissig den
Seeboden bewohnen. ; ‘

Die Thierklasse der Krebse liefert manche Vertreter. Heben wir zuniichst
zwei hervor. Kinen blinden Flohkrebs und eine ebenfalls augenlose Assel.
Beide werden nur in grosseren Tiefen gefunden. Merkwiirdigerweise sind diese
zwei Thiere schon lingst aus gewissen Sodbrunnen und unterirdischen Ge-
wissern tiberhaupt bekannt. So soll das Wasser einiger Brunnen in Miinchen
von blinden Flohkrebsen wimmeln. ‘ :

Man hat mit Recht gesagt, dass die Dunkelheit, in welcher sie leben, an
jenem Augenmangel schuld sei. Die Vorfahren der blinden Formen gelangten
wohl sehend in die unterirdischen Gewiisser; ihre Nachkommen haben den
Giesichtssinn eingebiisst; bei langjihrigem Nichtgebrauch sind die Augen ver-
schwunden. Wir erinnern an jene photographisechen Versuche Forels, wonach
wenigstens die chemisch wirksamen Lichtstrahlen bloss bis zu einer Tiefe von
etwa 40 M. eindringen. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass in grosserer See-
tiefe fast absolute Dunkelheit herrscht. Die Gammaride, die Herr Forel im
Genfersee in einer Tiefe von 100—300 m. getroffen hat, lebt also unter den-
selben Bedingungen, wie die Hlohkrebse der Miinchener Sodbrunmen.

Immerhin kommen eigenthiimliche Ausnahmen vor. Ich finde im Schlamme
der tiefsten Stellen des Ziirichsees (135 m. zwischen Oberrieden und Herrliberg)
dieselbe Gammaride des Gienfersees mit deutlichen Sehwerkzeugen, Vor Widens-
weil aber ist der Schlamm bei einer Tiefe von 40 m. mit blinden und sehenden
Flohkrebsen zugleich bevoélkert.

Auffallend erscheint mir bei diesen Geschopfen weiter ihr durehsichtiger
Rorper. Die Stammmutter derselben, die Gammarus pulex unserer Biche, ist
meist briunlich gefdrbt und ganz undurchsichtig. Wie der schwarze Farbstoft
der Augen, so ist also in jenen Tiefen auch das braune Pigment der Haut
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Organismen sind sehr manigfaltig; ich verweise auf das am Schlusse stehende
Verzeichniss der bis jetzt gefundenen Arten und Gattungen.

Die héufigsten und gewdhnlichsten Schlammbewohner sind aber Miicken-
larven. Hinige darunter zeichnen sich dureh schén rothe, andere durch gelbe
Firbung aus. Alle haben die Gewohnheit im Schlamme Rohren zu bilden,
die ihnen als sichere Verstecke dienen. Wenn wir diese Thiere lebendig zu
erhalten versuchen, so gelingt das am besten, wenn wir ihnen Material zu
dieser Rohrenbildung mitgeben. Dann kitten sie in wenigen Stunden ans
Fagern, Sandkornern, Schlammtheilen ete. oft mehr als zolllange Gehiuse zu-
sammen, in denen ihr Korper stetig gleiche schlingelnde Bewegungen ausfiithrt.

Die aus den Schlammrohren herausgenommenen wurmartigen Larven sind
immer leicht kenntlich an ihrer eigenthiimlichen Forthewegung. Sie kriimmen
den Kborper zusammen, und indem sie sich rasch streckem, schuellen sie sich
weit fort. Bis jetzt sind in grosseren Tiefen die Larven der Miickengenera
Tanipus, Chironomus und Corethra gefunden worden. Die glasartigen Leiber
der letzteren Gattung sind kenntlich an zwei Paaren blasenformiger Tracheen,
deren Hohlung mit Luft gefillt ist und durch zierliche Spiralfiden ausge-
spannt erhalten wird. Die Zahl dieser Larven ist immer eine sehr grosse.
Nach langem Larvenleben wandeln sich die meisten in eine Puppe um, die
siéh schwimmend zur Wasseroberfliche bewegt, um hier bald ins fertige ge-
fliigelte Insekt iiberzugehen. Kein Wunder also, wenn gewisse Seestellen
manchmal mit lebenden und todten Miicken wie tibersiet sind.

Uebrigens wird der aufmerksame Naturforscher bei ruhiger Seeoberfliche
immer einige auf dem Seespiegel sitzende Miicken finden, ein Umstand, der
sich dadurch erklirt, dass bei jenen Larven die Umwandlung ins fertige Insekt
das ganze Jahr durch vorkommen kann, weil sie eben in grosser Seetiefe in
annihernd constanter Temperatur leben und ihnen die Unterschiede der Jahres-
zeiten nicht bewusst werden konnen. : :

Von Weichthieren weist der Seegrund mancherlei und interessante Formen
auf. Merkwiirdigerweise ist es bis jetzt weder Forel noch mir gegliickt, irgend
eine jener grosseren Muscheln, wie sie das Ufer aller Schweizerseen so hiufig
zeigh, in der Tiefe aufzufinden. Wie dieser Mangel zu erkliren ist, wissen
wir nicht. Daftr gibt es aber wechselnde Gestalten nah verwandter Organismen.

Man hat ein kleines Miischelchen unserer Biiche und Tiimpel der Form
wegen Pisidium genannt. Diese Thiergattung ist wohl in jedem See vertreten
und, sonderbar genug, immer wieder mit anderen Formen. Die mikroscopische
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Untersuchung gibtb Aufschliisse ither alle nur Wﬁhschbareim_ Details der innern
Binrichtung; denn die kleinen Korper sind fast glashell durchsichtig. Da
interessiren uns besonders zwei deutlich sichtbare Gehororgane. Hs sind sehr
kleine Kapseln, in denen eine kleine Kugel, der Gehorstein, in zitternder Be-
wegung ist. Nervenfasern, die in der Kapselwand verlaufen, benachrichtigen
das Thier von den Erschiitterungen, welche Schallwellen im Kapselinhalt her-
vorbringen. In manchen Seen sind diese Pisidien erstaunlich hiufig. So er-
innere ich mich lebhaft an ganze Hiufchen der hanfkorngrossen Geschiopfe,
die beim Aussieben des Schlammes vom Klonsee zurtickblieben.

Bis in die Tiefe von 80 m. hinunter trifft man im Zirichsee auch zweil
kiemenathmende Schnecken, die Geschlechter Valvata und Bythinia. Im Pfiffiker-
see treten die beiden so hiufig auf dass ihre Schaalentrtimmer den Schlamm
ganz weiss farben. :

Interessant ist das Vorkommen von Lungensehnecken in der Tiefe von
100 bis 300 m. Lungen, d. h. Hohlriume, die mit Luft gefiillt der Athmung
dienen, besitzt keine von den Schnecken, welche das Meer bewohnen. Wohl
aber finden wir diese Athmungseinrichtung bei unseren Landschnecken und
einigen Siisswasserformen. Die letzteren sind gendthigh von Zeit zu Zeit an
die Wasseroberfliche zu kommen, um ihre Lungen wieder mit Luft anzufiillen.
Davon kann nun offenbar keine Rede sein bei Lungenschnecken, die in einer
Tiefe von 100 bis 300 m. leben. Das Athmungsorgan fungirt hier wieder als
Kieme und fiillt sich mit Wasser, wobei der im Wasser golosbe Sauerstoff zur
Respiration benutzt wird.

Im Wallensee ist es mir creoviuckt ein Hxemplar der Limnaea abyssicola
(so heigst eine dieser Tlef%ee-Lungenschnecken) zn erhalten, ebenso fand ich
mehrere Stiicke derselben Schnecke im Zugersee. Im Ziirichsee fehlen sie.

Fiigen wir endlich dem entworfenen Bilde noch eine Anzahl Infusorien,
sowie einen farblosen Polypen hinzn, so ist dasselbe geeignet, uns von dem
reichen Leben der unheimlichen Seetiefen eine Vorstellung zu geben.

Es wurde oben angedeutet, dass jeder See seine charakteristischen Tiefen-
bewohner habe. Die genaue Schilderung ihrer Combination in den einzelnen
Seen wiirde hier zu weit fithren und weniger Interesse bieten. Einige be-
sonders typische Thiergesellschaften mogen immerhin Erwéhnung finden.

~ Der Zirichsee hat neben seinen vielen kleinen Borstenwiirmern das Gre-
misch der merkwiurdigen blinden and sehenden’ Gammariden; im Vierwald-
stittersee begegnen uns so zahlreiche Asseln wie nirgend anderswo, der kleine
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Seither ist es ein Leichtes geworden diese riithselhaften Seebewohner ein-
zufangen. Man bedient sich dazu des sogenannten Schwebnetzes. Das ist eine
dem Schmetterlingsnetz vergleichbare Hinrichtung: Ein feiner Mullsack aus
Mousseline oder Seidenbeuteltuch bestehend, ist an einem starken Hisenring
befestigt. Drei Stricke halten den Ring derart fest, dass das Netz nicht um-
schlagen kann und so seine Oeffnung bestindig nach vorn kehrt. Mit einem
Gewicht beschwert wird der Apparat in die Tiefe gelassen und langsam vor-
warts gerudert. Die unten lebenden Thiergestalten werden im Netze gefangen;
sie gerathen in dag blinde Ende des Sackes und kénnen nicht mehr entflichen,
weil der starke, bestindig durchziehende Wasserstrom sie daran verhindert.
Man wird dieses Hxperiment nie ohmne Hrfolg vornehmen. Hine Menge der
verschiedenartigsten Krebschen wird immer die lohnende Ausbeute sein.

Herr Prof. Weismann in Freiburg hat aber eine Methode gefunden mit
noch geringerer Mithe giinstigere Resultate zu erzielen.

Horen wir was dieser verdiente Forscher selbst dariiber berichtet: »Als
ich vor einigen Jahren«, schrieb Weismann im Jahre 1877, smich mit der
Thierwelt des Bodensees vertraut zu machen begann, fing ich zuerst damit
an, bei hellem Sonnenschein mit dem feinen Netz die Oberfliche zu unter-
suchen. Aber statt der gehofften reichen Beute enthielt mein Netz so gut
wie Nichts, und so oft ich den Versuch wiederholte, immer gab er dasselbe
Resultat. Da ich nun iiberzeugt war, dass eine grosse Menge niederer Thiere
im See vorkommen miissten, so kam ich auf den Gedanken, es mochten diese
Thiere vielleicht allzugrelles Licht scheuen, desshalb sich bei hellem Tage in
gewisser Tiefe halten und nur des Nachts an die Oberfliche heraufsteigen.

Ich fischte nun in einer ruhigen dunklen Nacht. Nach jedem Fischzug
spiilte ich den nicht erkennbaren Inhalt des Netzes in ein Glas aus und be-
trachtete dieses erst bei der Riickkehr ans Land und zum Licht. Statt einiger
Thierchen, dié ich erwartet hatte, fand ich das Wasser mit tausenden von
Thierchen gefiillt; es sah milchig triib aus, nur von der Masse kleéiner Orga-
nismen, die es enthielt. Das hiipfte, stiess und flog durcheinander, dass man
schwindlig wurde beim Hineinseheﬁ in die wirbelnden Schaaren.« e

Dieselbe Ueberraschung kann man sich jede Nacht im Ziirichsee bereiten.
Man kann in wenigen Minuten v1ele Ta,usende, ja Millionen solcher klemen
Krebschen erhaschen.

Sehen wir uns unter diesem Volke etwas genauer um. BHs sind bloss

~ wenige (circa 12) Arten, welche den ganzen Reichthum ausmachen ; die meisten
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gehoren zu den Wasserflohen (Cladoceres). Thr Wohnort ist eigenthiimlicher
Art. Alle leben im offenen See, bei Nacht an der Oberfliche, am Tage in
einer Tiefe von 10—40 m. unter dem Wasserniveau. '

Die Steine des Ufers mit ihren sicheren Verstecken und der weiche auf-

withlbare Schlamm des Seegrundes sind diesen ewig schw1mmenden Organismen
unbekannte Aufenthaltsorte. :

Man hat dieser Thiergesellschaft den Namen der »pelagischen« gegeben.
Der Ausdruck wurde schon frither fiir dhnlich lebende Organismen des offenen
Meeres angewendet, und man kann kaum gewichtige Einwiinde vorbringen,
eine Fauna der siissen Gewiisser, die weder das Ufer noch die Seetiefe, sondern
das freie offene Wasser zum Wohnort gew#hlt hat, ebenso zu benennen.

Ausser jenen 8—10 bis jetzt gefundenen Arten von Wasserflohen konnen
noch einige andere thierische Organismen in der pelagischen Thierwelt ge-
funden werden, die aber, zum Theil wenigstens, nicht eigentlich dazu gehiren.
So verlassen ja jene obengeschilderten Miickenlarven in ihren letzten Stadien
den Seegrund und bewohnen sehr kurze Zeit moch das freie offene Wasser;
oder die schonen glasartigen Corethra-Larven diirfen ihren durchsichtigen
Korper ungestraft in die Region der pelagischen Thierwelt hineinrudern, ohne
von gierigen Fischen beobachtet und gefressen zu werden. '

 Weiter zihlen dahin die zahllosen, an der Oberfliche von Wasserflohen
festsitzenden Infusorien (Vorticella, Epistylis), die sich von jenen herumfiihren

© lassen.

Dasg sind alles mehr oder weniger zuf:éi-llige".Bestandtheile der pelagischen
Gesellschaft. Herr Prof. Pavesi hat im Albaner-See als interessanten neuen
Bestandtheil eine pelagische Spinne getroffen. Die nichsten Verwandten der-
selben sind jene Milben des Seegrundes, die aber als schlechte Schwimmer den
Boden nie verlassen.

Toh habe diesen Sommer dasselbe Thier im Ziirichsee gefunden, Auffallend
erscheint mir an der pelagischen Spinne zunichst der sehr durchsichtige Leib;
vor allem aber frappirt die dichte Reihe la,ngel Borsten, mit denen die 8 langen
Beine bekleidet sind. Beide Momente sind von Bedeutung. Ich werde in der

Folge zeigen, dass viele Bewohner des offenen Sees glasartige Korper -auf-
weisen: es ist eben der durchsichtige Leib ein wichtiges Schutzmittel gegen
ihre Hauptfeinde, die Fische. Jene Milbe erfreut sich nur darum einer schwim-
menden Existenz, weil sie dieselbe Eigenthiimlichkeit besitzt. Und die langen
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Borsten an den Beinen des schonen Thierchens leisten beim Schwimmen als
Ruder um so bessere Dienste, je dichter gedriingt sie zusammenstehen.

Betrachten wir nun noch einige jener kleinen Kruster, die im offenen
Wasser leben. Ich wéhle zunichst drei Vertreter der Chdoceren

Fig. 1 unserer Tafel stellt Leptodora hyalina dar. Bis vor Kurzem war
das fabelhafte Thier dem Naturforscher ebenso unbekannt a,ls dem Volke noch
jetzt. Kein Wunder! Man kann stundenlang die eingefangene Beute durch-
_suchen, ohne dass ein ungeiibtes Auge das Thier auffinden wird. Es hat die
wunderbare Higenschaft, fir gewchnlich ungichtbar zu sein. Die Tafel. stellt
es dar, wie es sich bei 20facher Vergrosserung und abgeblendetem Lichte
unter dem Mikroscop prasentirt. Ing Wagser gebracht, erkennen wir nur dag
kleine Auge als schwarzen Punkt. Wenn wir jedoch das Gefiss gegen starkes
Licht halten, so sehen wir den wunderlichen Krebs in langsamen Ziigen ruhig
sich fortbewegen.

Seine michtigen Ruderarme leisten dazu vorziigliche Dienste. Sie sind an
den Enden mit dicht stehenden Federchen versehen, welche im Wasser die-
selben Dienste leisten, wie die Schwungfedern des Vogels in der Luft. Kriftige
Muskeln befihigen die grossen Ruder ihre steten Bewegungen zu machen.

Gleich hinter diesen ausgiebigen Bewegungsorganen sitzen dicht gedriingt
sechs cylindrische Beine. Im Centrum derselben ist die Munddffnung \ zu
suchen, nmstellt von zwei starken, klavenformigen Kiefern. An dem kleinen
cefalteten Herz (H) der Leptodora gewahrt man leicht die rasch sich fol-
genden Zusammenmehunden und Ausdehnungen, wodurch das fmnzhch fa.rb]ose
Blut im Korper herum getrieben wird.

Ein ebenso wunderbares Bild hietet der Verdauungsapparat._ Er zeigt
namentlich in seinem weiteren Theil immerwihrend langsame Contractionen.
Alles glinzt dabei so hiibsch, dass sich der Naturforscher kaum satt sehen
kann, | ' ‘

Ein friedlicher Seebewohner ist aber die Leptodora nicht. Sie benutzt
. ihre glasige Durchsichtigkeit dazu, ihre Genossen hinterriicks zu iiberfallen und
zu ermorden. Wehe dem kleinen Flohkrebs, der dem hungrigen Thier zu nahe
kommt! Sehr rasch werden die sechs Beinpaare um das Opfer geschlungen,
das, von Beinen und Borsten umgeben, sicherer in dem todtbhringenden Ge-
fingniss sitzt, als der Fuchs im Tellereisen,
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Die Durchsichtigkeit ist bei unserm Thier endlich auch der Grund, warum
es den nach solcher Nahrung liisternen Fischen regelmiissig entgeht. Hs ge-
lang mir big jetzt nicht, im Darme irgend eines Felchens die leicht kennthchen
Reste einer Leptodora zu finden.

Ein nicht weniger eigenthtimliches Thier stellt Fig. 2 dar. Es ist die
von Leydig entdeckte Bythotrephes longimanus. Vor allem springt hier der
enorme Schwanzstachel in die Augen. Diese ewig schwimmenden pelagischen
Thiere bediirfen offenbar Apparate, die ihnen die Aufrechthaltung ihres Korpers
beim Schwimmen erleichtern. Wie nun der Fisch in seinen paarigen Flossen
und dem verticalen Schwanzende soleche Balancen besitzt, so finden wir einen
derartigen Gleichgewichtsapparat bei der Bythotrephes. So fasst man namlich
den langen Stachel am Korperende auf. | ‘

Die zwei grossen gegabelten Fithler auf der Hohe des Riickens dienen
mit ihren Federn als Ruderorgane und bei den rasechen Bewegungen spiht
das riesig grosse Auge fiiberall nach Feinden und Beute. HEs ist sehr schon
gebildet, dieses Sehorgan. Hin intensiv schwarzer Pigmentfleck ist von zahl-
reichen grossen Krystallkegeln rings umstellt und diese brechen die auffallenden
Lichtstrahlen und leiten sie zu dem am Augengrunde sitzenden Sehnerv. Das
Gehirn liegt dem Auge dicht an und ist in der Zeichnung leicht als birnfor-
miger heller Korper eikennbar.

Der grosse Sack auf der Hohe des Riickens kommb- nur beim mechen
vor. Er enthilt im gezeichneten Falle zwei junge Thiere; es kionnen aber
6—8 darin enthalten sein. Die Vermehrung ist also eine ausgiebige.

Die Bythotrephen sind nicht so durchsichtis wie die Leptodora hyalina;
sie werden darum leicht den Fischen zur Beute fallen konnen. Ich fand in
dem Magen eines einzigen Felchens vom Vierwaldstittersee etwa 200 Exemplare.

Das rundliche kleine Thier in Fig. 3 heisst Daphnia hyalina. Obschon sein
Korper ebenfalls jeglichen Farbstoffs entbehrt, also auch glasartig durchsichtig
ist, so kionnen wir doch die Anatomie desselben micht ebenso leicht studiren,
wie bei Leptodora hyalina. Sein Leib ist nimlich mit einer nach unten schlitz-
artig sich 6ffnenden Schaale umschlossen, und diese zeigt auf der hochgewolbten
Oberfliche eine Menge stark lichtbrechender rautenformiger Felder, welche uns
den genaueren Kinblick in das Innere verwehren. Auch hier ist das Aunge
sehr schon gebaut, das Herz immer deutlich sichtbar und hinter demselben
liegen kleine oft blau gefirbte Kilein, die sich rasch entwickeln und den ganzen
Sommer hindurch zu iiberreicher Nachkommenschaft Veranlassung geben.
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Ausser Daphnia hyalina sind mehrere andere Daphniden bestindige Mit-
011ed91 der pelagischen Gesellschaft ; aber nicht alle errelchen die beschriebene
Form an Eleganz und Grosse.

Ueberraschend ist auch der Reichthum an Copepoden. Dahin gehbren die
dusserst lebhaften Cyclopiden, langgestreckte Krebsgestalten, deren vorderer
Korpertheil mit einem einzigen grossen Auge @hnlich geziert ist, wie weiland
die Stirn der sagenhaften Cyclopen. Viele blattformige Fiisse befihigen diese
Wesen flohartig durchs Wasser zu hiipfen. Lange Fihler zieren ihren breiten
Kopf und die langen Borsten derselben leisten als Tastorgane Vorzughche
Dienste und verhindern das gegenseitige Zusammenstossen.

Mancherorts (Silsersee, Ritomsee) habe ich diese Cyclopiden sehr schén
roth gefirbt angetroffen, eine Auszeichnung, die ihnen wohl schwerlich in
unseren grosseren Seen giinstig wire, da sie nur um so leichter von den nach
solchem Gethier listernen Felchen erwischt wiirden.

Auch diese Thierwelt findet sich in den hochsten Alpengewiissern. Die
Seen beim Gotthardhospiz liefern Nachts eine tiberreiche Ausbeute von Wasser-
flchen und im Winter ist das aus denselben kommende Trinkwasser oft milchig
getriibt, weil die zahllosen Schaaren eben klemere Wassermengen zu bewohnen
genGthigh werden. S ‘

Die Lebensdauer der einzelnen Individuen der pelagischen Fauna wird
wohl keine grosse sein. Finige werden schon in wenigen Tagen ihr volles
Alter erreicht haben, bei andern konnen es ebenso viele Wochen sein, Wir
schliessen das aus ihrer grossen Fruchtbarkeit und aus der Beobachtung, dass
es bei nur wenigen gelingt, sie linger als 5—6 Tage lebend zu erhalten. Die
Leichname sinken an den Seegrund uund fallen rascher Verwesung anheim.
Die so gelieferten Zersetzungsstoffe aber dienen hier wieder kleinen schlamm-
bewohnenden Pflinzchen (vorzugsweise Diatomeen und Palmellaceen) oder auch
jenen Tiefseethieren zur Nahrung. - -

Wir haben oben schon die sonderbaren Wanderungen der pelagischen
Thiere erwihnt. Den Tag iiber halten sie sich in der Tiefe von 10—40 m.
auf; mit einbrechender Dunkelheit steigen sie in die Hohe und bei vollig ein-
getretener Nacht bewohnen sie die obersten Wasserschichten. Woher kommt
dieses réthselhafte Vagabundiren? Man kann mancherlei Vermuthungen dariiber
haben ; die nachfolgende wird am verstindlichsten sein.

Das Wasser des offenen Sees enthiilt nur wenige Nahrungskorper. Einige
freischwimmende, also ebenfalls pelagische Algen machen die pflanzlichen Be-
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standtheile aus. Dann fressen jene kleinen Krebschen auch die abgestorbenen
Leiber ihrer Collegen, manche unter ihnen machen sich selbst iiber die lebenden
her. TImmerhin aber wird das nothwendige Futter nicht an einem Orte auf-
gespeichert liegen, das Wasser vom Seegrund bis zur Oberfliche enthilt es
gleichmiissig vertheilt. Die Weideplitze dieser kleinen Organismen miissen
also bestindig gewechselt werden, und diess wird erreicht durch jene immer-
wihrenden Wanderungen. Der Ortswechsel selbst ist aber von der Tages-
zeit abhingig.” Wenn wir ein mit diesen Vagabunden gefiilltes Glas an die
Sonne stellen, so wird sich bald die Mehrzahl an' einer dem grellen Lichte
abgewendeten Seite des Gefiisses angesammelt haben; ihre sehr lichtempfind-
lichen Augen werden durch die vielen Strahlen geblendet. Im offenen See
- suchen sie also den Tag tiber jene Tiefen auf, in die nur wenig Licht ein-
dringt. Hier ist ihr Sehorgan gerade noch leistungsfihig genug, um die wenig
beleuchtete Nahrung zu erkennen. Der Abend naht; es ist zu dunkel in der
Tiefe von 40 m., man rudert rasch in hohere Regionen und in demselben
Maasse wie die Nacht hereinbricht, wandern die Schaaren nach oben, um nun
hier die Weide bis am frithen Morgen wieder abzusuchen.

Ein ewiges Nomadenleben, ruheloses Herumschweifen, veranlasst durch

die unersiittliche Fresslust, das ist der Charakterzug der sonderbaren Gesell-
schaft. .

Der Ursprung der p'elagischen und Tietsee-Thiere.

Alle bis jetzt untersuchten Schweizerseen haben annihernd dasselbe Re-
sultat geliefert. Der Seegrund ist immer reich bevélkert, und tiberall existiren
- zahllose pelagische Geschopfe. Die Mitglieder der beiden Thiergesellschaften
sind nah verwandt; diejenigen des Genfersees stimmen grosstentheils mit denen
der nordschweizerischen Seen tiberein. |

Wie sind diese Thatsachen erklarlich? Wo stammt diese Bevblkerung her ?

Herr Forel ist der Meinung, dass die Organismen unserer Schweizerge-
wisser zur Miszeit vollstindig ausgestorben seien. Man erinnere sich an jene
alles vernichtenden Eismassen, welche einst von den Thilern der Alpen als
Gletscher herniedersteigend einen guten Theil der Nordschweiz vollstéindig
bedeckten. :

Aber es sind Zeugen genug vorhanden, welche wahrscheinlich machen,
dass desswegen doch nicht alles Leben erléschen musste.



Die Schieferkohlen von Wetzikon, Diirnten und Utznach sind in der Eis-
zeit gebildet worden; die dortige Flora muss also damals iippig gewesen sein;
sie war reich, obschon vielleicht angrenzend an die gewaltigen Eismassen des
Rheingletschers. Oder wir besitzen ja eine Reihe Schnecken, Alpenpflanzen ete.,
welche jetzt noch unsere Thiler der ebenen Schweiz beleben und von denen
die Kenner versichern, dass sie mit den damaligen Eismassen aus den Hoch-
thilern der Alpen heruntergewandert seien. Thierisches und pflanzliches Leben
existirte also trotz jener Fismassen in der Schweiz noch fort.

Dolche Wiirmchen, Mickenlarven und dergleichen kleines Volk mehr, das
uns jetzt in solecher Menge am Grunde unserer Seen begegnet, konnte fort-
leben, unter Eis und Schnee begraben, sich begniigend mit dem wenigen Wasser,
das beim tiglichen Abschmelzen an den Grund des Gletschers floss.

Ich stutze mich bei dieser Behauptung auf selbst beobachtete Thatsachen.
Unmittelbar beim Ausfluss der jungen Rhone aus ihrem schonen Gletscher
habe ich dieses Jahr nach solchen Organismen gefahndet: Der aus dem Grunde
hervorgeholte Sand war reich belebt mir zahllosen Miickenlarven. Weiter er-
innere ich an die oben erwidhnten Resultate einer Untersuchung der so un-
giinstig situirten Seen um das Gotthardhospiz. :

Die jetzigen kleinen Bewohner der Schweizerseen konnen also von
Thieren herstammen, welche schon vor der Eisperiode unsere Gegend
bevolkerten. Diese aber haben Meerbewohner zu Vorfahren gehabt.

Als zur Tertifirzeit das tiber die Mittelschweiz ausgedehnte Meer zuriick-
trat, blieben in den sich bildenden Seen die letaten Ueberreste der reichen
Thierwelt des Meeres zuriick, und indem das Wasser allmilig entsalzt wurde,
veriinderten manche unter ihnen ihre Lebensweise und Korpergestalt. Da wiire
also der Ursprung eines grossen Theiles der geschilderten Thierwelt zu suchen.

Deutliche Beweise fiir eine solche Mischung von Meerthieren mit Stiss-
wasserformen haben wir aus den berithmten Ablagerungen von Oeningen.
Da sind Gammariden, Asseln und Daphniden, &hnlich den jetzt noch bei uns
lebenden, gemischt mit Garneelenartigen Krebsen und Krabben. Die letzteren
sind den ungiinstigeren Verhiltnissen des siissen Wassers unterlegen; die His-
zeit mag daran auch ihre Schuld haben. Die Gattung Gammarus aber ist in
unseren Seen geblieben, eine wasserbewohnende Assel besitzen wir auch noch;
die Wagsserflohe haben ebenfalls den Unbillen der Kisperiode zu trotzen gewusst.

Dasselbe gilt nach meiner Ansicht auch fiir die Fredericellen. Ich habe
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oben schon ihre Aehnlichkeit mit Meerformen hervorgehoben; sie sind der
letzte Rest der tertiiren Thierwelt des Wassers.

* Ein Theil der pelagischen Kruster, die Dipteren-Larven, viele Chaetopoden,
moglicherweise auch die Mollusken konnen erst nach der ElSLelt durch active
oder passive Wanderung hergelcommen sein.

Activ gewandert sind vor allem die Miickenlarven. Wenn wir diese iiberall
im Grunde der Gewdsser finden, so erkliren wir ihre Ausbreitung durch den
Umstand, dass die ausgebildeten Thiere gute Fhever sind und ihre Eier a,llent-‘
halben hin zu tragen vermégen. ;

Die kleinen Wiirmer der Tiefe mbogen von solchen hers’cammen, dle das
Ufer jetzt noch bewohnen; diese aber waren entweder schon vor der Eiszeit
in unsern Gewé#ssern vorhanden und haben die Krisis iiberdauert, oder sie sind
von Seen und Flissen anderer Lénder durch langsame Wanderung auch in
die unsrigen gekommen. '

Hben diese Brklirung konnen wir fiir die kleinen Muscheln, die Pisidien
geben. Thatstichlich ist das Ufer aller Gewiisser immer reich an diesen Mol-
lusken. Die Ausbreitung ist hier besonders leicht, weil die Muschellarven,
frei im Wasser schwimmend, schneller den Aufenthaltsort verindern konnen,
als die fertigen Thiere. . _

Viele jener kleinen pelagischen Wasserflohe sind passiv verbreitet worden.
Bs kommen manchen unter ihnen Eigenthiimlichkeiten zu, die sie in hohem
Grad befihigen, Wanderungen zu machen. Gegen den Winter némlich be-
kommen sie grosse hartschaalige Eier, die sogenannten Wintereier. Dieselben
konnen im Schlamme, oder am Ufer, oder auch auf der Oberfliche schwim-
- mend den ganzen Winter entwicklungsf'é,hig bleiben. Nach lingerer Ruhe gehen
aus diesen Hiern wieder neue Wasserflohe hervor. :

Ich war oft erstaunt, tiber die Fihigkeit dieser Keime, tiberall hiangen zu
bleiben. Die im Schlamme des Ufers wiihlende Hand, ein eingetauchter Stock ete.
tragen nicht selten die kleinen braunen Eier von Daphniden in Menge. Wie
leicht kann sie also irgend ein grindelnder Wasservogel zu Hunderten an
Beine und Gefieder bekommen! Die gut fliegenden Enten, die von See zu
See wandernden Kormorane, werden zum unbewussten Transportmittel der Heere
vou Wasserflshen. Die Cyclopiden sind bei weitem lebensfihiger als die
Daphniden; ich halte es fiir moglich, dass unsere Wasservigel diese Krebs-
formen lebendig Stunden lang herumtragen konnen und also auch fiir die
Ausbreitung sorgen.
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Vor allem sind es die Blaulinge (Corregonen), die so ziemlich ausschliess-
lich auf die fast mikroscopisch kleinen Kruster, Wiirmer etc. der Tiefsee- und
pelagischen Fauna angewiesen sind. Zahlreiche Mégen, die ich von ver-
schiedenen Corregonus-Arten untersucht habe, ergaben immer als Inhalt lleine
Copepoden und Cladoceren, wie sie so charakteristich sind fiir die pelagische
Thierwelt. Damit ist nicht gesagt, dass die Blaulinge nur die Formen der
pelagischen Gesellschaft zur Nahrung brauchen, ich glaube, dass fast sammt-
liche Organismen des Seegrundes dazu benutzt werden.

Diese letztern aber dienen wohl vorstiglich den Saiblingen (Rotheln) und
Forellen zur Nahrung. In jenen Seen, wo die ganze Fischfauna nur aus
Forellen besteht (Engadiner-Seen, Ritom-See etc.), ist es wahrscheinlich, dass
gerade die schlammbewohnenden Wiirmer und Miickenlarven ihre Haupt-
nahrung ausmachen. In der That hat die Untersuchung des Magens einer
Anzahl Seeforellen des St. Moritzer-Sees diess bestétigt: Der Mageninhalt be-
stand fast nur aus Dipterenlarven, und wenn sich nur sehr wenige Wurmreste
daneben vorfanden, so ist diess dem Umstande zuzuschreiben, dass die Wiirmer
wegen ihrer Weichheit viel schneller zur Unkenntlichkeit zersetzt werden, als
jene chitinreichen Miickenlarven.

- Der Magen der im Ziirichsee gefangenen Rothel ist mit grossen Mengen
von Miickenlarven und kleinen Krustern gefiillt, die simmtlich der pelagischen
oder Tiefenfauna angehoren. Aehnliche Resultate ergeben sich bei der Unter-
suchung der kleinen Rétheli vom Zuger- und Aegerisee. '

Wir wagen nach unsern Befunden zu behaupten, dass Seen, welche dieser
Fauna des Seegrundes entbehren, auf die Dauer nicht im Stande
sind Salmoniden zu heherbergen, und wenn jene merkwiirdige pelagische
Thierwelt nicht vorkommt, so ist es jedenfalls fiir Corregonen nicht moglich
lingere Zeit das Leben zu fristen. Mit der letzteren Behauptung bringen wir
folgende Thatsache zusammen. !

Nach den Angaben Steinmiillers beherbergte der Wallensee in friiherer
Zeit sehr bedeutende Mengen von Corregonus (fera?) (Blaulinge). In den
Jahren 18183, 1814 und 1815 gingen viele tausend Zentner dieser Fische
pliitzlieh zu CGrunde und bedeckten schaarenweise, todt und abgemagert, die
Oberfliiche des Sees. : ' e

Gerade jene Jahre waren es aber, in welchen die Correction der Linth
vorgenommen und der wilde Bergfluss in den Wallensee eingeleitet wurde, um
da sein Geschiebe abzulagern.
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Die enormen Mengen feinen Schlammes, die, suspendirt bleibend, sich
iiber das ganze Seebecken ausbreiten konnten, bedeckten ungere kleine Thierwelt
der Tiefe zu schnell, um deren Welterge(ielhen zu ermoglichen, sie starb ab
und mit ihnen die Corregoni.

Der Wallensee ist jetzt noch Ablagerungsareal der Linth; ich habe nach-
gewiesen, dass seine Tiefsee-Thierwelt ausnahmsweise arm ist. Wir konnen
darnach begreifen, wenn die Felchen in diesem See selten geworden sind und
von den Fischern nur noch dem Namen nach gekannt werden.

Aber die kleinen Organismen haben noch eine andere Bedeutung. Die
jungen Fische bediirfen derselben als wichtiges Nahrungsmittel. Gerade die-
jenigen Fischsorten, welche man gegenwértig durch kiinstliche Zucht zu erhalten
sich bestrebt, ernihren sich wohl das ganze erste Jahr hindureh ausschliesslich
von den kleinen Krustern unserer Gewiisser. _

Diese Thiergesellschaft existirt nun aber in den grosseren Seen auch den
Winter iiber. Ks liegen noch keine Untersuchungen vor tber die diessbeziig-
liche Bevolkerung kleiner Seebecken; ich zweifle aber nicht, dass auch jene
die pelagischen Kruster lebend tiberwintern. (Siehe oben die Beobachtungen
an den Gotthardseen, Seite 21).

Ohne diese Thatsacheu zu kennen, hat man dafiir gesorgt, dass die kunst—
lich erzogenen Fischchen moglichst spat aus dem Ei schliipfen, um sie nicht
zu frith in die vermeintlich nahrungsarmen Gewisser aussetzen zu miissen.
Diese Verzogerung in der Entwicklung ist leicht méglich durch Anwendung
von kaltem Brutwasser. '

HEine Nothwendigkeit, dieses Verfahren auch ferner einzuschlagen, liegt
meiner Ansicht nach micht vor. Die z. B. in unseren Ziirichsee verpflanzten
jungen Rothel, Forellen und Felchen werden Nahrung in Fiille den ganzen
Winter iber antreffen. | ‘

Denselben Thierreichthum liefern das ganze J{:L]ll hlndurch auch unsere
Fliisse. Die Limmat wimmelt im Winter von zahllosen Insektenlarven, Strudel-
wiirmern und anderem mehr, und auch kleinere Flussgebiete stehen in dieser
Beziehung gleich giinstig da, nur hat man das scheinbar fehlende Thierleben
im hohen Winter unter Steinen und im Schlamme zu suchen, wo ja auch die
kleinen Fische wihrend der grossten Kilte ihre Zuflucht suchen.
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