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0 Etwa so wie auf dem Titelbild wird der September-Vollmond am Abend des 16. Septembers 2016 durch den Halbschatten der
Erde verfinstert. Die Aufnahme entstand anldsslich der ausgesprochen kleinen partiellen Mondfinsternis am 25. April 2013.
Halbschattenfinsternisse sind eher unaufféllig und werden von Laien oft gar nicht wahrgenommen. Die bevorstehende Finsternis
verlduft mit einer Grosse von 93% jedoch recht tief. Der nordliche Mondrand schrammt nur knapp am Kernschatten vorbei. Um
die Finsternismitte herum — so um 21:00 Uhr MESZ — werden aufmerksame Beobachter durchaus eine leichte Verd(isterung der
nordlichen Mondkalotte ausmachen konnen.
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Editorial

g
SURVEYORS WANTED

BiLoer: NASA

TEACH ON MARS

MARS 2
EXPLORERS WANTED

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Unlangst haben wir in ORION Uber den Abbau von Rohstoffen auf Asteroiden be- D - G =
richtet und uns in diesem Zusammenhang mit der generellen Frage, was wir Ie Ier

Menschen dort oben eigentlich verloren haben, beschéaftigt. Jetzt soll sich auch = =
die Schweiz, wenn es nach dem Luzerner SVP-Nationalrat FeLx MUri geht, mit trE|bt uns |n
diesem Thema beschéftigen, um ja nicht ins Hintertreffen zu geraten. In einer recht -
unsicheren Zeit, wo sich in zahlreichen L&ndern nationale Geftihle breit machen unerm ESSI |Che
und Rechtspopulisten auf dem Vormarsch sind, mussten eigentlich genau jene .

Kreise an den Uno-Vertrag von 1967 erinnert werden, indem geregelt ist, dass Hohen
kein Staat einen Himmelskorper flr sich beanspruchen darf. Dabei mutet die Be-

grtindung Luxemburgs geradezu lacherlich an. Man wolle die Asteroiden nicht «Die Well hat genug fiir
besitzen, sondern lediglich dessen Rohstoffe abbauen. Einmal abgesehen da- jedermanns Bediirfnisse, aber
von, ob dies in absehbarer Zeit rein technologisch Uberhaupt machbar ware, nicht fiir jedermanns Gier.
zeigen solche Vorhaben eines ganz deutlich: Die blosse Gier des Menschen.

Dies hat nichts mehr mit Neugier zu tun, die einen Wissenschafter antreibt, zu Mahatma Gandhi
erforschen, wie diese Himmelskorper aus den Anfangen unseres Sonnensys- (1869 - 1948)

tems aufgebaut sind. Auch mit einem Abenteuer hat der Abbau von Rohstoffen
auf diesen Vagabunden herzlich wenig zu tun. Vielmehr stehen Profit und Berei-
cherung im Vordergrund, ja, es geht doch letztlich einmal mehr um die Vor-
machtstellung im Weltraum. Irgendwie musste uns dies gehdrig zu denken ge-
ben, denn es ist noch nicht allzulange her, als sich der «Kalte Krieg» auf den
Weltraum ausweitete.
Als nicht viel unbedenklicher erachte ich einen bemannten Flug zum Mars. Wie-
der stelle ich mir die Frage: Was haben wir dort oben verloren? Gewiss wére es
interessant, eines Tages zu erfahren, dass primitive Lebensformen nachgewie-
sen werden konnten. Sicher wére es fur die Planetenforschung ein Meilenstein,
wenn unzahlige offene Fragen endlich geklart werden kénnten. Doch wenn
Menschen fur «Einweg-Flige» und eine «Marsbesiedlung» rekrutiert werden,
die NASA selbst schreibt, dass frihestens 2030 Erdbewohner auf dem roten Pla-
neten leben und arbeiten wiirden, so stelle ich mir vor, wie lange es gedauert hat,
bis die Internationale Raumstation ISS aufgebaut war. Immerhin kreist diese in rund
400 km Uber der Erde und nicht 55 Millionen km oder gar in doppelter Distanz
von uns entfernt. Wie soll denn eine Besiedlung des Mars Uberhaupt realisiert wer-
den? Wie gedenkt man das gesamte Material zum roten Planeten zu transpor-
tieren? Was geschieht dann vor Ort? Was tun die Astronauten, wenn sie nach
monatelanger Reise auf unserem Nachbarplaneten ankommen?
Die «Auswanderer-Poster» der NASA, welche die Raumfahrtbehdrde bereits
2009 fur eine Ausstellung im Kennedy Space Center anfertigen liess, wirken da
genauso abenteuerlich, wie das Unterfangen selbst. Als ob der Mars bereits
besiedelt ware, werden Lehrer, Forscher, Techniker oder Bauern auf ihnen ange-
worben. Zum Glick sind dies, wie auch der kommerzielle Rohstoffabbau auf
Asteroiden, noch reine Science Fiction-Vorstellungen. Doch wer JuLes VERNES
Roman «Von der Erde zum Mond» aus dem Jahre 1873 in Erinnerung hat,
weiss, dass solche Reisen doch irgendwann Realitat werden kénnten. Nur dau-
erte es bis zu Apollo 11 noch ein knappes Jahrhundert!
Thomas Baer
Chefredaktor ORION
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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Raumfahrt

Vordenker und Visionare der Weltraumfahrt

Wenn Fiction Science wird

W \Von Thomas Baer

Schon seit Jahrhunderten, lange bevor der erste Satellit in eine Erdumlaufbahn geschossen
wurde, trdumten die Menschen beim Anblick des gestirnten Himmels davon, diese fernen
Welten dereinst einmal besuchen zu kénnen. Science-Fiction ist keine Erfindung der Neuzeit.
Schon in der Antike gab es Gelehrte, die Uber Reisen zum Mond oder zu den Planeten
sinnierten. Im 19. Jahrhundert war es vor allem JuLes VErng, der sich durch solche Ge-
schichten anregen liess. Ohne diese Visiondre wére der Traum vom Flug ins All mdglicher-

weise nie Wirklichkeit geworden.

Der Traum vom Fliegen ist viel-
leicht das schonste Beispiel einer
Vision des Menschen, etwas Beherr-
schen zu wollen, das auf den ersten
Blick rein physikalisch betrachtet
unmoglich erscheint. Von der Erde
abheben und schweben wie in JamEs
MartHEW BARRIES Peter Pan oder die
Welt einmal von oben sehen, wie es
der 14-jahrige Niels Holgerson im
Roman der schwedischen Schrift-
stellerin SeLma LAGERLOF tut. Doch
bereits im antiken Griechenland
wollte Ikarus das Prinzip des Vogel-
menschen ausprobieren. Seinen
Ubermut musste er bekanntlich mit
dem Tod bezahlen.

Die Faszination des Fliegens packte
auch LeonarDO DA Vincl. Der italieni-
sche Universalgelehrte skizzierte
schon im spéten 15. Jahrhundert ein
Fluggerit, eine sogenannte Luft-
schraube, den Prototypen eines
Hubschraubers. Es soll ihm tatsdch-
lich gelungen sein, kleine, durch Fe-
dern angetriebene Modellhubschrau-
ber zum Abheben zu bringen. Die
von pA Vincl entworfene Walflosse
dhnelt dem Prinzip nach einem Vo-
gel. Er studierte den Fliigelschlag

und skizzierte das Fluggerit. Aber
erst Orto LiLIENTHAL, ein deutscher
Luftfahrtpionier, baute Ende des 19.
Jahrhunderts nicht weniger als 21
Fluggleitgeréte, die er in einer Sand-
grube im heutigen Berliner Stadtteil
Steglitz und auf anderen Ubungs-
geldnden testete. Mit seinen Glei-
tern erreichte er Weiten von bis zu
250 Metern.

In der Folge tiiftelten verschiedene
Pioniere an Flugapparaten. Den ers-
ten flugtauglichen Drehfliigler bau-
te der franzosische Ingenieur PauL
Cornu. Bei seinem Erstflug im Jahre
1907 hob er mit seinem ziemlich
abenteuerlich anmutenden «Heli-
kopter» Cornu Nr. I wihrend einer
Drittel Minute immerhin 30 cm vom
Boden ab. Rasch wurden auch die
Gleiter weiter entwickelt, durch die
Gebriider WRIGHT erstmals motori-
siert. Doch verlassen wir den Zweig
der Luftfahrt und wenden uns dem
Abenteuer der Raumfahrt zu.

Mit den immer grosseren Hohen-
und Weitenfliigen war es letztlich
eine Frage der Zeit und der technolo-
gischen Moglichkeiten, bis der
Mensch einmal ins Weltall abheben

Abbildung 1: Von der Vision zur Umsetzung. O170 LILIENTHAL macht mit seinem
Fliigelschlagapparat am 16. August 1894 erste Flugversuche. Die Ahnlichkeit mit

LEonARDO DA Vincis «Walflosse» ist unverkennbar.

wiirde. Visionen, wie ein Flug von
der Erde weg aussehen konnte, ha-
ben neben JuLes VERNE auch den
amerikanischen Schriftsteller Eb-
WARD EVERETT HALE und spater WERN-
HER VON BrAUN beschiftigt. Von
Raumfahrtpionieren zu sprechen,
wire wohl etwas verfehlt, denn der
Weg von der Idee zur ersten be-
mannten Rakete gleicht einem Mo-
saik mit unzihligen Vordenkern und
Tiiftlern.

Jutes Verne und der Traum
vom Flug zum Mond

Der franzosische Schriftsteller Ju-
LES-GABRIEL VERNE war schon als
kleiner Junge besessen davon, auf
Abenteuerreisen zu gehen. Mit elf
Jahren soll er ohne das Wissen sei-
ner Eltern versucht haben, eine See-
reise als Schiffsjunge in Angriff zu
nehmen. Kurz vor dem Auslaufen
des Kahns soll er in letzter Minute
noch von Bord geholt worden sein.
Als Student begann er zu schreiben.
Seine Priferenz waren Abenteuer-
romane mit einem grossen Hang zur
Science-Fiction. VErNES Gabe war
eine aussergewohnliche wissen-
schaftliche-technische Eingebung,
was auch bei einem seiner bekannte-
ren Werke, dem 1865 erschienenen
Roman «De la Terre a la Lune» (Von
der Erde zum Mond), sichtbar wird.
Verbliiffend viele Einzelheiten der
rund ein Jahrhundert spiter erfolg-
ten ersten und echten Mondreise
hat JuLes VERNE beschrieben. Sogar
die Startbasis in Florida sah er vor-
aus, lange bevor der damalige US-
Prasident Joun F. Kennepy das
Apollo-Mondprogramm propagierte
und das Kennedy Space Center, der
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Raumfahrt

Abbildung 2: Die Anlieferung des zylind-
risch-konisches Geschoss per Eisen-
bahn.

Weltraumbahnhof der NASA, auf
Merritt Island gebaut wurde.

VErNEs Vorstellungen verbinden
reale wissenschaftliche und techni-
sche Errungenschafen mit rein fik-
tionalen Spekulationen. So entstand
im 19. Jahrhundert ein neues Genre
der Literatur; die Science-Fiction.

Von der Kanone
zum Raketentriebwerk

JuLes VERNES Plan war es, seine Pro-
tagonisten in einer Kapsel mittels
Kanone auf den Mond zu schiessen.
Als Treibladung diente Cellulose-
nitrat, das nach dem Entziinden
selbst bei fehlendem Luftsauerstoff
augenblicklich verbrennt.

Schon im alten China soll man im
Krieg gegen die Mongolen im 13.
Jahrhundert raketendhnliche, mit
Schwarzpulver betriebene Flugkor-
per gegen die Feinde abgefeuert ha-
ben. In Europa datiert der erste Rake-
tenstart aus dem Jahr 1555. CONRAD
Haas, ein deutscher Militirtechni-
ker und Raketenpionier, tiiftelte an
der Raketentechnik und beschreibt
in seinem 282 Seiten umfassenden
Kunstbuch verschiedene Raketen-
typen, sogar die Mehrstufenrakete.
Im frithen 19. Jahrhundert ent-
wickelte WiLLiaAM CONGREVE, ein briti-
scher Ingenieur, den Prototypen einer
Brandrakete, die vor allem kriegeri-
schen Zwecken diente.

Einen Meilenstein setzte KONSTANTIN
EDUARDOWITSCH ZIOLKOWSKI mit seiner
1903 publizierten Raketengrund-
gleichung. Es erfolgten eine ganze
Reihe von Raketenversuchen, etwa
der erfolgreiche Test einer von
RoBERT GODDARD entwickelten Ra-
kete mit Fliissigtreibstoff oder die
Raketenforschung bei Opel ab 1927.
WERNHER MAGNUS MAXIMILIAN FREI-
HERR VON BRAUN genoss als fithrender
Ingenieur und Entwickler der Fliis-
sigkeitsrakete A4 («V2») bei den
Nationalsozialisten im 2. Weltkrieg
hohes Ansehen, und im Westen trug
er ab Oktober 1959 massgeblich am
Bau von Tragerraketen fiir NASA-
Missionen bei. Er arbeitete unter
anderem an den Mercury- und Ge-
mini-Programmen, und schliesslich
entwickelte er die Saturn V-Rakete,
die am 9. November 1967 mit dem
Apollo 4-Raumschiff erstmals unbe-
mannt abhob. JuLEs VENRNES hatte
die Idee eines Kanonenabschusses,
schliesslich waren es mehrstufige
Raketen, welche die Menschen auf
den Mond brachten.

Zuriick zum Mond?

Heute triumen wir bereits in ganz
anderen Dimensionen. Eine noch-
malige Riickkehr zum Mond ist
nicht ausgeschlossen, ein bemann-
ter Flug zum Mars nicht ganz un-
wahrscheinlich. Es ist ein Fernziel
der US-amerikanischen Weltraum-
behorde NASA, zusammen mit der
europdischen  Raumfahrtagentur
ESA und der russischen Raumfahrt-
agentur Roskosmos, den roten Pla-
neten zu besuchen. Die Ziele der
Amerikaner sind hoch gesteckt. US-
Prasident GEorge H. W. BusH beauf-
tragte die NASA in den frithen
1990er-Jahren die Kosten einer
Marsmission zu berechnen. Die Be-
strebungen verliefen allerdings im
Sand.

2004 stellte GEorGE W. Bush langer-
fristige Plane der NASA vor mit dem
Fokus einer Mission zum Mond und
zum Mars. Damals war auch die Fi-
nanzierung und die Entwicklung ei-
nes Nachfolgers fiir die Space
Shuttle-Flotte iiber einen Zeitraum
von 30 Jahren ein Thema.

Bis 2010 hitte das Raumschiff
Orion gebaut worden sein, wurde
aber nur teilweise entwickelt. Das
Programm mitsamt Raumgleiter
strich man noch im selben Jahr. We-
nig spater wurde aber bekanntgege-
ben, die Weiterentwicklung des
Raumschiffs wieder aufzunehmen.

BiLp: ConraD HaAs / WIKIPEDIA

7T IA Y

M on ¢

TR

<

Abbildung 3: Links im Bild sieht man
das Prinzip Conrab Haas” mehrstufiger
Rakete.

Der friiheste geplante Mondflug soll
etwa 2023 erfolgen. Die Idee ist es,
ab 2024 etappenweise eine Mondba-
sis aufzubauen, eine Art «Versuchs-
station» fiir das Vorhaben «Mars-
flug». In Anbetracht der fortge-
schrittenen Zeit, miisste die NASA
mit ihren Partnern einen vergleich-
baren Sprint hinlegen, wie seiner-
zeit die Beteiligten beim Wettlauf
zum Mond! Nach dem Sputnik-
Schock im Jahre 1957, der ersten
unbemannten Mondlandung von
Lunik-2 nur zwei Jahre spiter und
der ersten bemannten Erdumrun-
dung durch Jurt Gacarin 1961 auf
dem Hohepunkt des Kalten Krieges,
hielt Joun F. KEnNEDY vor dem ameri-
kanischen Kongress eine geschicht-
striachtige Rede, in der er die Agen-
da bekanntgab, noch im selben
Jahrzehnt einen Menschen zum
Mond zu schicken und wieder si-
cher zuriickzubringen.

Ist eine Marshasis Science-Fiction?

Wie rasch, wenn auch mit etlichen
herben Riickschligen, JULES VERNES
Traum vom Flug zum Mond in den
1960er-Jahren vorangetrieben wur-
de, fiihrt uns etwas deutlich vor Au-
gen. Wo ein ungebrochener Wille
ist, ein ehrgeiziges Ziel zu verfolgen,
ist dessen Verwirklichung nur eine
Frage der Machbarkeit. Das war
beim Gemini- und Apollo-Pro-
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Abbildung 4: Die A4-Rakete auf dem
Testgeldnde der HVA Peenemtinde im
Mérz 1942.

gramm so und wird bei einem Mars-
programm nicht anders sein, auch
wenn es hier noch sehr viele Unbe-
kannten und Probleme gibt, die es
zu losen gilt.

JuLEs VERNE war zwar nicht Inge-
nieur, er war aber ein Visionir.
Kaum vorzustellen, wenn er den
Start der ersten bemannten Mond-
rakete selbst miterlebt hitte.

Heute denken wir an Mars, an einen
Flug dorthin und wer weiss, viel-
leicht gar an eine Besiedlung des ro-
ten Planeten, wenn es auf der Erde in
ferner Zukunft ungemdiitlich werden
sollte. So wie die Menschen zu VERNES
Zeiten, dessen Romane fiir iibertrie-
ben gehalten haben mochten,

beldcheln wir heute Illustrationen
von futuristisch anmutenden Mars-
basen und Astronauten, die mit solar-
betriebenen Fahrzeugen unseren
Nachbarplaneten erkunden. Wer
weiss; vielleicht schmunzeln der-
einst unsere Kindeskinder iiber sol-
che Darstellungen, die fiir sie dann
langst zur Realitit geworden sind.

One Way: Eine Frage der Ethik

Die private Stiftung «Mars One»,
welche vom holldndischen Unter-
nehmer Bas Lansprop vermarktet
wird und als medienwirksame
Spielshow hétte inszeniert werden
sollen, wollte bis zum Jahr 2027
Menschen zum Mars fliegen lassen,
deren Aufgabe es sein sollte, eine
dauerhafte Siedlung auf dem Plane-
ten zu errichten. Die am Projekt be-
teiligten Astronauten wiirden nie
mehr zur Erde zuriickkehren und
ihren «Lebensabend» fern ihrer Hei-
mat verbringen. Angeblich sollen
sich Bewerberinnen und Bewerber
weltweit gemeldet haben.

Der Zeitplan wurde allerdings
schon mehr als einmal nach hinten
verschoben. Dieses Jahr wire vor-
gesehen gewesen, eine unbemannte
Sonde mit Lebensmitteln loszu-
schicken. Es fragt sich, fiir wen.
2023 wiaren dann die ersten Astro-
nauten mit Ziel «Mars» abgehoben.
Beruhigt diirfen wir feststellen,
dass nach dem Riickzug von Ende-
mol, einem international operieren-
den Fernsehproduktions- und Ent-
wicklungsunternehmen, kritische
Stimmen gegeniiber dem Projekt
laut geworden sind. Mit Wissen-
schaft hat ein solches Unterfangen
wirklich nichts mehr zu tun. Auch
von Seiten der Experten werden ei-

BiLo: NASA / WIKIPEDIA

Abbildung 5: Die Apollo 4 auf der
Startrampe im Kennedy Space Center in
Florida.

nem «erfolgreichen» wie diesem
Projekt geringe Chancen gegeben.
Die Hauptschwierigkeit sehen sie
vor allem in der Sicherstellung lang-
fristiger =~ Nahrungsquellen, dem
Recycling von Materialien sowie
der Aufrechterhaltung von ge-
schlossenen Kreisldufen. Diese
stecken noch heute in den Kinder-
schuhen. Erinnern wir uns bei-
spielsweise ans Experiment «Bio-
sphire 2» in der Wiiste von Arizona,
das 1993 wegen diverser Probleme
abgebrochen werden musste. Die
Erkenntnisse aus diesem Projekt,
waren trotz des Scheiterns vielfil-
tig. Das Wichtigste aber gleich vor-
weg: Es wird kaum moglich sein,

Seit 25 Jahren TELE VUE aus erster Hand

Profitieren Sie von unserer langjahrigen Erfahrung als Vert

von TeleVue und nutzen Sie die Vorteile
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Abbildung 6: Ob wir uns an dieses Bild bald gewdhnen missen? Eine Basis auf dem roten Planeten Mars.

ausserhalb der Erde einen fiir Men-
schen nutzbaren Lebensraum zu
schaffen. 1994 wurde wihrend ei-
nes halben Jahres nochmals ver-
sucht, in der kiinstlichen Biosphire
ein funktionierendes Okosystem
aufzubauen. In Sibirien wurde be-
reits in den 1970er-Jahren in der
«Biosphire 3» das Leben in einer
kiinstlichen Welt simuliert. Linger
als 180 Tage hielten es aber auch
dort die Crewmitglieder nicht aus.
Probleme bereiteten vor allem die
Chlorellaalgen, welche das Gleich-
gewicht zwischen Sauerstoff- und
Kohlendioxidgehalt hétten halten
sollen. Noch bis Mitte der 1980er-
Jahre wurden in der Anlage von
Krasnojarsk Versuchsreihen gestar-
tet. Im Unterschied zum Projekt
«Biosphire 2» waren die sowjeti-
schen Versuche niher an der Welt-
raumrealitit.

Flug ins Ungewisse und
unbekannte Risiken

Was beim Traum vom Flug zum Mars
oft vergessen geht sind die Belas-
tungen und Risiken der Astronauten
selbst. Das Gesundheitsrisiko wire
immens. Auf dem langen Flug wiren
die Astronauten einer erhohten
Strahlung ausgesetzt. Ein deutsch-
amerikanisches Forscherteam hat
eine Gesamtstrahlung von 0.66 Sie-
vert (Sv) berechnet. Zum Vergleich:
Wir bekommen jihrlich etwa eine

BiLb: CoLiN MARQUARDT, WIKIBEDIA

mittlere Strahlendosis von 2.4 mSv
(Milli-Sievert) ab! Eine weitere Un-
bekannte wéren unvorhersehbare
Sonnenstiirme, gegen welche die
Astronauten  geschiitzt ~ werden
miussten.

Es gibe aber noch ganz andere
Probleme zu 16sen: Zwar sind Fliige
zur Internationalen Raumstation ISS
langst zur Routine geworden, doch
fiir lingere Reisen und Aufenthalte
wiren starkere Raketen notig. Dann
folgt die Frage, wie mehrere Tonnen

von Nahrungsmitteln, Atemluft
(Stickstoff- und Sauerstoff) sowie
Frischwasser transportiert werden
sollen. Ist es wirklich so einfach, ein
vollautomatisches «Vorauskomman-
do» auf den roten Planeten zu
schicken, mit der Aufgabe, ein
Wohnmodul auf der staubigen Ober-
fliche abzusetzen? Und wie kommt
letztlich die Crew medizinisch, psy-
chisch und physisch klar? Wie ver-
tragt sich eine Gruppe von Men-
schen auf engstem Raum?

V0 i
57‘3 R x

&

Abbildung 1: Das Projekt «Biosphére 2» scheiterte 1993. Der Versuch zeigte auf, dass es
Uberaus schwierig sein wird, einen «ausserirdischen Lebensraum» zu schaffen.
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Raumfahrt

In «<Mars500» simuliert

Zu diesem Zweck haben Roskos-
mos und ESA vom 3. Juni 2010 bis
zum 4. November 2011 experimen-
tell einen Aufenthalt auf Mars simu-
liert. Sechs Kandidaten, die nach
strengen Auswahlkriterien rekru-
tiert wurden, nahmen an dieser 520-
tagigen «Mission» teil. Die Inszenie-
rung war entsprechend realitits-
nah. So etwa hauste das Team in ei-
nem engen Komplex mit verschie-
denen Modulen, der Kontakt zur
fiktiven = Bodenstation erfolgte
durch einen um zwanzig Minuten
verzogerten Funkverkehr und Mail.
Die Mahlzeiten waren rationiert,
und die «Astronauten» hatten di-
verse Schwierigkeiten und Notfille
zu meistern. Die Arbeiten glichen
etwa jenen, die auf der ISS verrichtet
werden.

Das Fazit von «Mars500» fiel zwie-
spaltig aus, da verschiedene Para-
meter im Vergleich zu einem echten

Marsaufenthalt fehlten, etwa die
Schwerelosigkeit sowie die Strah-
lenbelastung. Ausserdem glich der
Versuch eher der Unterhaltungs-
show a la «Big Brother», da die Teil-
nehmer rund um die Uhr iiberwacht
wurden. Ein weiterer Kritikpunkt
betraf das rein minnliche Team. So
konnte das soziale Verhalten einer
gemischten Gruppe nicht erforscht
werden.

Es wird noch Jahrzehnte dauern

Bis die Vision «bemannter Mars-
flug» Realitdt wird, diirften noch
Jahre, wenn nicht Jahrzehnte ins
Land ziehen. Alles andere kime ei-
ner Sensation gleich. Angesichts
der zahllosen Unwigbarkeiten diir-
fen wir vorderhand vom roten Pla-
neten weiter traumen.

Vorerst gidbe es meines Erachtens
weit wichtigere Probleme irdischer
Natur zu 16sen. Und sollte dennoch ei-

nes Tages eine Crew zu Mars abhe-
ben, sollte die Mission einen Kklar
wissenschaftlichen Nutzen bringen.
Dass Menschen jedoch fiir immer
auf dem Mars bleiben, kann weder
ethisch noch moralisch vertreten
werden.

Science-Fiction soll und darf in unse-
ren Kopfen weiter leben, so auch
die Vorstellung, eines Tages einen
fernen Planeten besiedeln zu wol-
len. Wenn aber die Fiktion unter
dem Deckmantel «Science» aber-
mals dazu missbraucht wird, mogli-
che politische Machtanspriiche in
der Weltraumfahrt geltend zu ma-
chen, sollten wir ohnehin die Finger
davor lassen. Erfreuen und amiisie-
ren wir uns lieber an Captain Kirk
und Commander Spock, ehe wir uns
selber auf ein nach wie vor riskan-
tes Abenteuer einlassen.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

In eigener Sache: Griindung der ORIONmedien GmbH und neue Druckerei

Die Delegiertenversammlung der
Schweizerischen  Astronomischen
Gesellschaft SAG hat am 21. Mai
2016 in Zurich der Grindung der
ORIONmedien GmbH nach inten-
siver Diskussion grossmehrheitlich
zugestimmt. Die medienwerkstatt
im thurgauischen Sulgen ist Teil der
bsmediagroup, welche Kommunika-
tionsmittel verlegt und produziert.

> ‘.ﬁF.Eﬁ&.lJ.--.-..

Mit der ORIONmedien GmbH wollen
wir uns auf astronomische Lehrmit-
tel, praktische Unterrichtsmaterialien,
Sternkarten und Spiele, die im Schul-
unterricht, in Lehrerfortbildungskur-
sen oder auf Sternwarten eingesetzt
werden kénnen, spezialisieren.

Nach 27 Jahren wird ab sofort auch
die Zeitschrift ORION in Sulgen ge-

Ll

druckt. Die Schweizerische Astronomi-
sche Gesellschaft SAG mdéchte sich
an dieser Stelle fur die fast drei Jahr-
zehnte bei Glasson Imprimeurs Edi-
teurs SA in Bulle und im Speziellen
bei PHiLPPE CLEMENT (Geschaftsflhrer)
und MicHeL Sessa (Polygraf) fur die
stets unkomplizierte und reibungs-
lose Zusammenarbeit bedanken!
Merci beaucoup! (red)

AR L'H'l" /

Abbildung 1: CHrisTian WernL, SAG-Président, Markus BAtTiG, Inhaber der medienwerkstatt in Sulgen, THomas Baer, ORION-
Chefredaktor und Steran Meister, SAG-Vorstandsmitglied nach der Grindungsversammlung in Frauenfeld.
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Beobachtungen

Urania Sternwarte Zurich

Merkurtransit —
ein «Grosskampftag»

W Von Andreas Weil

Das laufende Jahr hat nebst Orts abwesenden Sonnen-
finsternissen, eine nicht und eine schlecht im Halbschatten
beobachtbare Mondfinsternis sowie eine tagsuber gesche-
hene Venusbedeckung durch den Mond nichts zu bieten.
Doch halt, da war der Merkurtransit vom 9. Mai. Fachliche
und physikalische Zusammenhange werde ich nicht erwéh-
nen, da diese in verschiedenen Quellen bereits erldutert

wurden.

Abbildung 1: Der Urania-Hauptrefraktor ist mit der Projektionseinrichtung ausgestattet.
So liess sich der Merkurtransit am 9. Mai 2016 trotz vorbeiziehender Wolken recht gut
verfolgen.

Um die Mittagszeit hatten wir das
Sonnenlabor im Untergeschoss der
Sternwarte Uitikon eingerichtet, um
dort die Sonne im Weisslicht auf der
Projektionsfliache sicher und in ver-
niinftiger Grosse beobachten zu
konnen. ALexia BErcuTOLD stellte ihr
personliches Teleskop neben der
kleinen Sternwarte auf. Ein Note-
book mit der Software «Stellarium»
in deren Eingangsbereich, orien-
tierte die Besucher iiber den Ablauf
des Transits im Voraus. Eine Liicke im
wolkenverhangenen Himmel er-
laubte es uns, das Teleskop und den
Primirspiegel auf das Zentralge-

stirn auszurichten. Piinktlich waren
wir zum Beobachten bereit, aber die
Wolken gestatteten dies uns nicht.
Sechs «Uediker»-Schulklassen hat-
ten sich zu diesem Spektakel ange-
meldet und sind erwartungsvoll er-
schienen. Die ca. 100 Kinder mit
ihren Lehrkriften durchliefen einen
Postenlauf in 10 Minuten-Interval-
len. Somit war es an uns vier De-
monstratoren, die Zusammenhinge
altersgerecht zu erldutern. Bei mir
im Sonnenlabor hatten leider nur
zwei Gruppen die tolle Gelegenheit
das Ereignis als echte Projektion zu
erleben. Meistens musste der Video-

BiLo: ANDREAS WEIL

. “Abbildung 2: Die Sternwarte .

- Uitikon-Waldegg war fiir den Mer-

kurtransit gertistet. Doch ab und zu.
' Sonne hinter

projektor mit vorbereiteten Prasenta-
tionen die fehlende Sonne ersetzen.

Fliegender Wechsel
in die Urania Sternwarte

Plangemiss habe ich die kleine
Sternwarte mit dem feinen Sonnenla-
bor verlassen, um fiir die Urania-
Sternwarte in gleicher Sache mei-
nen Dienst zu tun. In drei Teams von
je zwei Demonstratoren haben wir
wihrend der gesamten Dauer des
Transits unsere Besucher iiber das
nicht alltdgliche Ereignis aufge-
klart. Zu Beginn und gegen Ende
dieses Anlasses war das Wetter aber
gar nicht klar, so dass auf Prisenta-
tionen und Livestreams zuriickge-
griffen werden musste. Zusitzlich
bewihrt hat sich nebst der Sonnen-
projektion mittels Hauptteleskop,
das am Kkleinen Refraktor ange-
brachte Ho-Filter. Damit konnte die
Sonne mit ihren Oberflichenstruk-
turen, kleinen Protuberanzen am
Rand sowie den passierenden Mer-
kur unserem Publikum zeigen. Zum
Schluss zwang uns die sich am
Westhorizont aufbauende Wolken-
front, das Teleskop auf Jupiter mit
seinen Monden umzuschwenken,
was von den in der Sternwarte an-
wesenden Besuchern sehr ge-
schitzt wurde.

Nach dem Demonstratoren-Marathon
Nach mehr als sieben Stunden Er-

lauterungen in zwei Sternwarten
fiihlte ich mich ziemlich ausgelaugt,
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BiLp: ANDREAS WEIL

BiLp: PiERO TAMI

Beobachtungen

Abbildung 3: Das Son-
nenlabor der Sternwarte
Uitikon-Waldegg am
Tag des Merkurdurch-

gangs.

so dass man mich unter dem Tiir-
spalt hindurch héatte schieben kon-
nen. Die Besucherzahlen waren bei-
der Orts sehr zufriedenstellend. Wie
ich nachtraglich erfahren habe,
hatte sich in Uitikon der Himmel
gnidig gezeigt, so dass fiir eine
Stunde ungestorte Beobachtung mit
mehreren Besuchern moglich war.

Der kommende Merkurtransit
wird am 11. November 2019
(Beginn der Fasnacht) aber nicht
um 11:11 Uhr MEZ sein.

I Andreas Weil
Urania-Sternwarte
Schipfe 49
CH-8001 Ziirich

Merkurtransit 2019
fast zentral

Der Merkurtransit am 11. November
2019 verlauft nahezu zentral durch
die Mitte der Sonnenscheibe. Wegen
seiner sonnennahen Stellung wird
der Planet dennoch rascher vor dem
Tagesgestirn durchwandern als am
9. Mai 2016. Der Transit beginnt am
frihen Nachmittag um 13:35 Uhr
MEZ. Hierzulande geht die Sonne
gegen 16:51 Uhr MEZ unter, eine
gute halbe Stunde nach dem Maxi-
mum des Durchgangs. (red)

2049

i

Der Merkurtransit war auch in Agypten hervorragen zu beobachten

Piero Tami fotografierte die untergehende Sonne mit Merkur von Agypten aus ohne Sonnenfilter.

ORION 395 11



Kantonsschule Heerbrugg: Entstehung eines

neuen Planetenwegs als Schilerprojekt

Alle Planeten wurden neu erschaffen

Von Benedikt Gotz

Wer hétte gewusst, dass die Erde mit ihrem Durchmesser 109mal in die Sonne passen
warde? Wie viel weiter ist der Jupiter von der Erde entfernt als die Sonne? — Heutzutage
ist alles schnell gegoogelt. Aber was kann man mit den vielen Zahlen und Nullen, die
dabei herauskommen, schon anfangen?

Fragt man beispielsweise nach dem
Abstand von der Erde zur Sonne,
wird man mit der riesigen Zahl von
150°000’000 km konfrontiert. Wer
kann sich diese Strecke schon vor-
stellen? — Diese Grossen konnen
nun bequem im verkleinerten Mass-
stab abgelaufen werden. Der Kern
des neu gestalteten Planetenwegs
ist nun real in der Schule zu bewun-
dern. Alle Planeten befinden sich im
Modell im realistischen Grossenver-
gleich an der Wendeltreppe zur
Sternwarte der Schule. Auf einen
kurzweiligen Spaziergang von der
Kantonsschule Heerbrugg ins Orts-
zentrum der Au kénnen — vorbei an
informativen Tafeln zu unseren Pla-
neten — die richtigen Distanzen er-
wandert werden. Dazu finden sich
interessante Begleitinformationen
auf Schautafeln, die auch im Inter-
net unter «Planetenweg» abrufbar
sind. Schiilerinnen und Schiiler des
Astronomiekurses unter der Lei-
tung von Prof. BeENEDIKT GOTZ haben
das ganze Projekt auf die Beine ge-
stellt und selbst gestaltet. Um die
wahrhaft astronomischen Dimen-
sionen auf eine anschauliche Lauf-
distanz zu bringen, wurden kurzer-
hand alle Strecken durch die Zahl
2’408'000°000  dividiert.  Schon
schrumpft die riesige Sonne auf
eine Gartenkugel von etwa 60 cm
Durchmesser. Die Erde ist dabei ein
Winzling von nur noch gut 5 mm, die
im Eck der Mensa der Schule zu be-
wundern ist. Die Schiilerinnen und
Schiiler haben die Erde in diesem
Massstab neu erschaffen und alle
iibrigen Planeten gleich mit.

Feierliche Einweihung

Am 31. Mai 2016 wurde der Weg
feierlich eroffnet: Zur offiziellen

BiLp: KANTONSSCHULE HEERBRUGG

Einweihung fanden sich nebst gela-
denen Gisten wie dem Gemeinde-
prasidenten von der Au, Herr SEpPIN,
auch an die 60 Besucherinnen und
Besucher ein. Der Eroffnungsakt
wurde mit musikalischen Sphi-
renklingen von Mitwirkenden des
Kantiorchesters umrahmt.

Anschliessend konnten Interes-
sierte in einer Art Rundlauf auf-
schlussreiche Stationen rund um
das Thema besuchen - ein Angebot,
das rege benutzt wurde. Auch das
digitale Planetarium war im Dauer-
betrieb, fachkundig bedient von Juri
KonzLer. Alle Schiilerinnen und
Schiiler des Astronomiekurses wa-
ren aktiv. Es wurden die Planeten-
modelle und deren Entstehung er-
klart und iber Aktivititen des
Astrokurses berichtetet, sowie die
Sternwarte gezeigt. Natiirlich durf-
ten auch Rundginge zu den Aus-
senstationen nicht fehlen, die zu

Fuss oder mit dem Velo erreicht
werden konnten, gefiihrt durch die
kompetenten Astroschiilerinnen und
-schiiler. Sie alle haben einen gross-
artigen Dienst geleistet und verstan-
den es, die Leute zu begeistern.
Inzwischen sind alle Stationen nach
einigen Akten des Vandalismus im
Aussenbereich wieder hergestellt
und stehen jedermann offen: Wir
lassen uns von unserem (Planeten-)
Weg nicht abringen: Nun steht der
Weg der Offentlichkeit zur Verfii-
gung und kann im Rahmen eines
gemiitlichen Spaziergangs von etwa
45 Minuten erkundet werden.

Prof. B. Gotz

Kantonschullehrer fir Mathematik,
Physik und Astronomie
Kantonsschule Heerbrugg
Sternwartenbeauftragter der KSH
Karl Vilkerstrasse 11

CH-9435 Heerbrugg/SG

Abbildung 1: Das schén gestaltete Modell von Saturn mit seinen Ringen ist in der KSH
zu bewundern.

https://www.ksh.edu/infrastruktur/sternwarte/planetenweg.html
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SAG-Jugend

Sterne beobachten an dunklen Orten

Falera und Gurnigel

W Von Roman Klager

Beobachten ist aufwéndig solange man noch nicht Auto
fahren kann oder vom Balkon aus die Milchstrasse sieht.
Darum machen wir von der SAG zwei Jugendausfitige an
die Beobachtungstage in Falera und and die Starparty auf

dem Gurnigel!

Am letzten Augustwochenende (26.
bis 28. August 2016) und eine Wo-
che spiter (2. bis 4. September
2016) finden die Beobachtungs-
events statt. Da sind immer viele Te-
leskope dabei und Besucher aus
dem ganzen deutschsprachigen
Raum. Man lernt zahlreiche neue
Leute kennen und kann sich austau-
schen und etwas lernen. Das Wetter
konnen wir man nicht planen. Des-
halb stellen wir euch zur Sicherheit
beide Anliasse vor. Wenn du
Freunde hast, die auch einmal beob-
achten mochten oder sich {iiberle-
gen, ein Teleskop zu kaufen, ist das
die beste Gelegenheit dazu.

Was, wann, wo? — Anmeldung
und Organisation

Der Ausflug ist fiir Jungmitglieder
von SAG-Sektionen gratis. Fiir Ex-
terne ist die Anreise selber zu organi-
sieren. Die Ubernachtung und Ver-
pflegung kosten pauschal CHF 20.-
pro Tag und Nacht.

Wir iibernachten in einer Zivil-
schutzanlage (Falera) und einer al-
ten Kaserne (Gurnigel). Bitte nehmt
einen Schlafsack mit.

Die Verpflegung ist organisiert. Es
gibt immer Friihstiick, Mittag und
Abendessen. Gekocht wird vom
Restaurant. Fiir Spezialwiinsche
miissen die Teilnehmer selber sor-
gen.

Wer mochte, kann sein eigenes Te-
leskop mitnehmen, allerdings ste-
hen gentigend Fernrohre fiir die Be-
obachtung zur Verfiigung.

Die Anreise wird von den Sektionen
organisiert, die Reisekosten iiber-
nimmt die SAG und werden zwi-
schen den Sektionen und dem
Dachverband abgerechnet. Wir rei-
sen nicht zusammen; es steht euch

also frei, an welchen Tagen ihr
kommt.

Ein Rahmenprogramm ist im Unter-
schied zu den Lagern diesmal nicht
vorgesehen. Wir gehen wandern
oder spielen drinnen und draussen,
schauen einen Film oder tauschen
uns iiber Astronomisches aus. Fiir
Abwechslung ist also gesorgt.

Die" Teilnehmerzahl ist nicht be-
schriankt, jedoch sollte ich wegen
der Verpflegung im Voraus wissen,
wer sich anmeldet.

Das Mindestalter betragt 13 Jahre.
Wenn du jiinger bist, muss jemand
aus deiner Sektion, der dich schon
langer kennt, die Verantwortung
tibernehmen.

Die Astronomie-Abteilung von Foto
Video ZUMSTEIN wird bei schonem

BiLp: FABIAN MAST

Wetter an der Starparty anwesend
sein. Wenn Du ein Teleskop oder ein
Okular vor dem Kauf einmal am
Nachthimmel sehen und testen
mochtest, ist dies die beste Gele-
genheit. Ein Telefonanruf (031 310
90 80) oder eine E-Mail an:
astro@foto-zumstein.ch  gentigen.
Es werden maximal zwei Geréite
pro Person angeboten, vornehmlich
Instrumente, die bei ZUMSTEIN an
Lager sind. THomaAs KADERLI, Leiter
Astronomieabteilung, gibt dir gerne
weitere Auskiinfte.

1 Roman Kléger
Astronomische Jugendgruppe Bern
CH-3000 Bern
www.ajb.ch

o
Anmeldung l

Anmeldeschluss fur Mirasteilas ist
der 19. August 2016, fUr die Star-
party auf dem Gurnigel der 26.
August 2016.

Kontaktperson ist:

I Roman Kléger
Astronomische Jugendgruppe Bern
CH-3000 Bern
www.ajb.ch
roman.klaeger@sag-sas.ch

Abbildung 1: Es gibt nur noch wenige Orte in der Schweiz, von denen aus man bei
mondloser Nacht noch die Schitzwolke, das Zentrum unserer Milchstrasse, sehen kann.
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Geschichte & Mythalogie

Geschichten in Sternbildern:
Delfin, FUchslein und Pfell

Klein, aber fein!

Von Peter Grimm

Natdirlich ist es einfacher, ein grosses und markantes
Sternbild aufzusuchen, als etwas Unauffélliges. Daher
erstaunt es eigentlich, dass bereits in alten Zeiten auch
kleinere Bilder am Firmament auftreten — und erst noch
ohne dass sie etwas Besonderes aufweisen. Trotzdem: lhre
kulturgeschichtlichen Hintergrinde sind oft merkwdrdig — so
bei den hier vorgestellten Bildern, von denen der Delfin
(Delphinus) und der Pfeil (Sagitta) bereits zu den 48
ptolemaéischen Sternbildern gehdren. Alle drei sind im oder
beim Sommer-Dreieck zu finden.
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Abbildung 1: Handkolorierter Ausschnitt aus dem «Atlas Coelestis» (1729) von JoHn
FLamsteep (1646 - 1719). Noch sind keine Sternbildgrenzen eingezeichnet. — FLAMSTEED
war der erste Hofastronom des englischen Kénigshauses.

Wenig links (6stlich) des Sommer-
Dreiecks stosst man auf das kleine
Sternbild Delfin. Bei genauerem
Hinschauen gleicht es einer Musik-
note, deren Notenhals nach unten
zeigt. Wer je Bilder von springenden
Delfinen gesehen hat oder diese
Meeressiugetiere gar selber hat beob-
achten konnen, vermag durchaus in
dieser Sterngruppe einen solchen
Meeressauger zu erkennen.

Schon seit jeher haben Delfine die
Menschen fasziniert — sei es von
ihren wunderschoénen Springspie-
len her oder wegen Nachrichten,
dass sie in Seenot geratene Men-
schen gerettet haben. Heute
schreibt man ihnen sogar offiziell
eine erstaunliche Intelligenz zu. In-
teressanterweise steckt im Namen
die griechische Bezeichnung fiir
«Gebarmutter», was gewiss eben-

BiLp: [QUELLE 2]

BiLo: [QUELLE 3]

Abbildung 2: Delfin in der «Uranometria»
von JoHAnN Baver (1572 — 1625).

falls mitgeholfen hat, sie in der Antike
als etwas Besonderes anzuschauen.
Doch frither blieben Delfine fiir
viele Menschen bloss Sagenwesen.
Zumindest auf unserer Seite der Al-
pen diirften sie nur von wenigen be-
obachtet worden sein, was auf dlteren
Sternkarten offenbar wird, wenn
man die unterschiedlichen Delfin-
Darstellungen betrachtet. Im Volks-
mund tauchte verschiedentlich
auch die Bezeichnung «Schweins-
fisch» auf, was besonders auf Bay-
ERs Bild deutlich wird (Abb. 2).

In der antiken Gotterwelt hatte der
Delfin eine grosse Bedeutung, war
er doch dem Lichtgott ApoLLoN ge-
weiht. TriToN, der Sohn des Meeres-
gottes Posembon, wurde mit einem
Delfinschwanz dargestellt, womit er
zum Vorlaufer fiir all die neckischen
Nixen und Wasserminner in der
Volksmythologie wurde. Triton

heisst auch ein Neptun-Mond, und
NEPTUN ist der romische Name von
PoSEIDON.

Eine bekannte Erzdhlung aus der
Antike verbindet den Delfin mit
dem begnadeten Sanger ARION, der —

DELPHIN "t

Abbildung 3: Der Delfin ist auch von
weniger gelibten Beobachtern leicht
auffindbar.
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Geschichte & Mythologie

J

7' 1/

Abbildung 4: Die Sternbilder Fuchs und Gans in Jorann HeveLius® «Prodromus Astro-
nomiae» (seitenverkehrt, da Himmelsglobus-Ansicht).

darin dem OrpuEUS #dhnlich — die
ganze Welt mit Gesang in seinen
Bann zog. Er fuhr einst auf einem
reich befrachteten Schiff von Tarent
nach Korinth; mit sich fiihrte er
viele Wertsachen, da er von einer
Konzerttournée zuriickkehrte.

Nach diesen geliistete es einen Teil
der Schiffscrew, worauf man den
Séanger mit dem Tode bedrohte.
Schliesslich gewihrte man ihm die
Bitte, ein letztes Lied zu singen und
auf seiner Leier zu begleiten. Doch
der Gesang ergriff die Bosewichter
derart, dass ArioN plotzlich auf-
springen und sich tiber die Bord-
wand ins Meer stiirzen konnte. Offe-
nen Mundes mussten nun die See-
leute mit ansehen, wie ein Delfin
auftauchte, auf ArioNn zuschwamm,
ihn auf seinen Riicken nahm und ei-
lends nach dem sicheren Korinth
trug. Darauf belohnten die Gotter
den wackeren Delfin damit, dass sie
ihn als Sternbild an den Himmel ver-
setzten.

Der arabische Astronom AL BIrunI
(973 - 1048) bezeichnete die Stern-
gruppe des Delfins spiter als «Reitka-
mel». Dennoch iibernahmen ara-
bisch-persische Astronomen nach
und nach den griechischen Delfin.
AL Bruni verwies auch darauf, dass
frithe Christengemeinschaften wie
beispielsweise Nestorianer und
Melkiten diese Sternenkonstella-
tion als «Kreuz Christi» betrachte-
ten.

Listige Sternnamen

Betrachtet man die Anordnung der
Sterne, fallt rasch auf, dass sich vier
davon in Form eines Rhombus an-
ordnen. Dieser wird hier gelegent-

BiLp: [QUELLE 3]

lich als «Diamant» bezeichnet,
manchmal auch als «Hiobs Sarg»
(engl. Job’s Coffin). Darin tragen die
Sterne o und f als einzige Namen —
und zwar seltsame: Sualocin und
Rotanev (Abb. 3). Eingefiihrt hatte
sie der italienische Astronom Nic-
coLO CAccIaTORE (1770 — 1841) in sei-
nem Sternkatalog von 1814. Vor
etwa 50 Jahren berichtete der ameri-
kanische Astronom und begnadete
Instruktor am Hayden Oberservato-
rium New York, Frep HEess, iiber das
Namens-Geheimnis: Liest man die
beiden Sternnamen riickwarts (Ni-
colaus Venator), stosst man auf den
latinisierten Namen von NiccoLo
CACCIATORE.

Hess toppte das Ganze noch und be-
nannte spasseshalber zwei benach-
barte Sterne mit Derf und Bob, wobei
in Derf unschwer der Name Fred
(Hess) zu finden ist; mit Bob ehrte
er seinen besten Freund, den Fotogra-
fen ROBERT LITTLE. — Bei CACCIATORE

Abbildung 5: Das Sternbild Leier in
seiner Doppelsinnigkeit in der «Urano-
graphia». von ELart Bope (1801).

bleibt allerdings nicht ganz klar, ob
nicht auch sein Chef GiuseppE Piazzi,
der bekannte Direktor der Stern-
warte von Palermo und Entdecker
des Zwergplaneten Ceres, bei die-
sem Wortspielchen mitgemacht hat.

Fliegt der Pfeil nach Nirgendwo?

Man bendétigt etwas Musse und ei-
nen klaren Blick auf die Milchstras-
sen-Gegend zwischen den Sternbil-
dern Adler und Schwan (genauer
auf den Bereich zwischen Altair und
Albireo), um das Bild des Pfeils (Sa-
gitta) ein erstes Mal zu entdecken
(Abb. 1).

Und plétzlich fallt das kleine Ding
ins Auge: Auf der westlichen Seite
zwei iibereinander stehende Stern-
lein, nach links noch zwei einzelne
und ringsherum die dunklen und
hellen Bereiche der Milchstrasse.
Erstaunlich: Dieses winzige Stern-
bild war bereits den Griechen wohl-
bekannt. Doch fiihrt der Pfeil ein
recht einsames Dasein, denn weder
ist irgendwo ein Bogen zu sehen
noch ein Schiitze, der ihn verschos-
sen hat.

Seine Ndhe zum Adler lasst einen
Zusammenhang vermuten, und
tatséchlich gibt es eine griechische
Sage, die mit den beiden in Verbin-
dung steht: Hier konnte es sich um
den Pfeil handeln, mit dem einst der
Superheld HerakiEs den Adler ab-
schoss, der téglich den bejam-
mernswerten PROMETHEUS quélte.
Dieser listige und unsterbliche Ti-
tan hatte aus Lehm die ersten Men-
schen geformt und die Gé6ttin
AtHENE dazu gebracht, ihnen Leben
einzuhauchen. Doch fehlte ihnen
das gottliche Feuer, denn Gottervater
ZEUs hatte verboten, diese Gabe den
Menschen zu iiberbringen: Er fiirch-
tete ihre Konkurrenz!

Trotzdem schaffte es PROMETHEUS,
an dieses Feuer zu gelangen und es
den Menschen zu schenken. Die
gottliche Strafe war fiirchterlich
und folgte sogleich: Zreus liess den
Freveltiter an einen Kaukasus-Fel-
sen schmieden und schickte seinen
Adler, der téaglich von seiner Leber
fressen musste. Bos wollender-
weise liess Zeus die Leber immerzu
nachwachsen, sodass PROMETHEUS
endlose Qualen erleiden musste.
Auf dem Weg zu einer seiner zwolf
Arbeiten kam HerakLEs an den Ort,
wo der Titane litt. Er sah den Adler
und erlegte ihn mit einem seiner
gottlich-unfehlbaren Pfeile.
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Geschichte & Mythologie
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Abbildung 6: Frontispiz im «Prodromus Astronomiae» von HeveLius.

Das Fiichslein mit der Gans

Pfeil und Fiichschen stehen direkt
iibereinander — und ist der Pfeil ein-
mal entdeckt, findet sich auch der
kleine Fuchs! Als Aufsuchhilfe kann
gleichfalls der Schwan dienen: Sein
Kopf mit dem hellen Stern Albireo
blickt direkt zum Fiichschen.

Dieses Sternbild ist erstmals um
1690 im Anhang des «Prodromus
Astronomiae» zu sehen (Abb. 4), ei-
nem posthum erschienener Stern-
katalog mit Karten des Danziger
Astronomen  JoHaNNEs  HEVELIUS
(1611 — 1687). Dieser fiillte mehrere
«Liicken» zwischen verschiedenen
klassischen Sternbildern, indem er
neue Bilder einfithrte — allerdings
ohne sie mit einer Sage zu verkniip-
fen. Heveuus' Fuchs — in der exak-
ten Ubersetzung eigentlich ein
Fiichschen oder Fiichslein - war in-
dessen nicht allein, sondern trug in
seiner Schnauze eine Gans mit sich,
getreu dem (allerdings erst viel spa-
ter komponierten) Volkslied «Fuchs
du hast die Gans gestohlen». Und so
hiess das Bild dann Vulpecula cum
Anser (Fiichschen mit Gans).

Heveuws rechtfertigte die Platzie-
rung so: «Der Fuchs ist ein

schlaues, grausames und gieriges
Tier, dem Adler vergleichbar.» Im
Prinzip stellt er ihn zwischen zwei
Greifvogel; einerseits iiber den Ad-
ler und anderseits unter das Bild der
Leier mit dem Hauptstern Vega. Die-
ser arabische Sternname bedeutet
namlich sowohl «niederstossender
Adler» als auch bloss «Geier». Be-
sonders schon ist das Bild der Leier
in seiner Doppelbedeutung (Vogel
und Musikinstrument) auf der
Sternkarte von JoHaNNES BODE zu se-
hen (Abb. 5). — Das Fiichslein durfte
bis heute offizielles Sternbild blei-
ben, doch die Gans ging entweder
verloren oder wurde gefressen; die
TAU zahlt sie nicht mehr zum Bild.
Geblieben ist die Gans aber im Na-
men des hellsten Vulpecula-Sterns:
Noch immer heisst er Anser — also
«Gans».

Ein Bierbrauer wird Astronom

Es lohnt, hier noch etwas mehr {iber
HeveLws zu erfahren. Er fiihrte ein
hochinteressantes Leben - als angese-
hener Danziger Bierbrauer, Rats-
herr, Biirgermeister und begabter
Astronom, der sich vor allem mit

der Kartierung des Mondes und mit
schonen, exakten Sternkarten einen
Namen machte. Seine astronomi-
sche Begeisterung {iibertrug sich
auch auf seine zweite Ehefrau Evisa-
BETH. Sie diirfte in Europa die erste
Frau gewesen sein, die als Astrono-
min offiziell breite Anerkennung
fand.

Betrachtet man die Abbildung auf
der Titelseite — dem Frontispiz — sei-
nes Hauptwerks «Prodromus Astro-
nomiae» genauer (Abb. 6), wird of-
fenbar, welch begnadeter Zeichner
der Danziger war. Hier ist allego-
risch dargestellt, wie er seine neuen
Sternbilder in die Wissenschaft ein-
bringt. Mit ehrerbietig gebeugtem
Knie tritt er vor die Sternengottin
Urania. In der rechten Hand triagt er
den Schild (Sternbild Scutum, dem
polnischen Konig Jan III. SoBIEski
gewidmet), links den Sextanten
(Sextans). Auf dem Fuss folgen ihm
Eidechse (Lacerta), Fiichslein mit
Gans (Vulpecula cum Anser), Jagd-
hunde (Canes Venatici), Kleiner
Léwe (Leo Minor), Luchs (Lynx) so-
wie — die drei Kopfe sind noch
knapp sichtbar — der Hollenhund
Kerberos (Cerberus; heute nicht
mehr akzeptiert). Die ganze Gruppe
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stellt er der UraNiA sowie einem illu-
stren Astronomenkreis vor. Diese
Wissenschaftler sind angeschrieben
(hier von links nach rechts): Hipp-
ARCH, TmmocHARrIs, ULuGH BEG, TycHO
BraHE, BERNHARD WALTER; PTOLEMAIOS,
AvrBATEGNIUS, WILHELM IV., REGIOMON-
TaNUs und Kopernikus. Es mag er-
staunen, dass WiLHeLM IV. von Hes-
sen-Kassel (1532 — 1592; auf dem
Bild mit «Princeps Hass» bezeich-
net) darunter ist. Er war jedoch
nicht bloss Landesherr, sondern zu-

gleich auch grosser Forderer der
Astronomie, in der er selber aktiv
mitforschte. «Unser» Toggenburger
Uhrmacher Jost Burar (15622 - 1632)
stand viele Jahre lang in seinen
Diensten. — Wer das Bild noch weiter
betrachtet, findet am rechten und
linken Rand einige altbekannte
Sternbilder eingezeichnet.

Peter Grimm
In den Reben 50
CH-5105 Auenstein

[1] via www.raremaps.com

[3] aus: lan Ridpath: «Sterne erzahlen». 1991
[4] via http://www.ianridpath.com/startales/contents.htm

[2] http://Inldigital.lindahall.org/cdm/ref/collection/astro_atlas/id/30

Vier NGC-Objekte und ein Mira-Stern

Der Sternbildsektor des Delfins ist
verglichen mit anderen Sternkonstel-
lationen relativ kleinflachig. Dennoch
beherbergt er vier eher anspruchs-
volle NGC-Objekte, zwei planetari-

Astrourlau

sche Nebel (NGC 6891 und 6905),
sowie zwei Kugelsternhaufen (NGC
9634 und 7006). Der planetarische
Nebel NGC 6891 wurde erst am 22.
September 1884 durch den schotti-

BiLp: HusBLE SPACE TELESCOPE

Abbildung 1: Der planetatische Nebel
NGC 6891 ist ein Objekt fir Kénner.

schen Astronomen RaLpH COPELAND
gesichtet. Mit einer Ausdehnung von
lediglich 0.33" x 0.30" und einer visu-
ellen Helligkeit von +10.5ma st er
kein einfaches Objekt. Etwas leichter
zu identifizieren ist NGC 6905. Dieser
planetarische Nebel hat ein spindel-
formiges Aussehen.

Etwas einfacher aufzufinden, sind die
beiden Kugelsternhaufen. Allerdings
ist auch ihre Winkelausdehnung von
nur knapp 3’ bescheiden. Der Stern R
Delphini ist ein Veranderlicher vom
Typ Mira mit einer Periodendauer von
285.5 Tagen. (red)

in Marokko

mehr: ;
www.saharasky.com
www.hotel-sahara.com

5~

@ preiswert, nah un

d partneeundlich!
@ erfahrene deutsche Betreuung
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Ziel erreicht: Planetensonde Juno ist bei Jupiter angekommen

Fiinf Jahre Flug und 2.8 Milliarden Kilometer
Strecke; das sind die beeindruckenden Rei-
sedaten der 3.6 Tonnen schweren Planeten-
sonde Juno oder «Jupiter Polar Orbiter». Am 4.
Juli 2016 hat sie den Riesenplaneten erreicht
und in eine Umlaufbahn eingeschwenkt. Davor
musste die Sonde von 266’000 km/h — sie
wdre damit in einer Stunde von Saturns einen
zur anderen Ringkante geflogen (!) — stark
abgebremst werden. Juno hat den Gasplane-
ten von Norden her angeflogen und kreist nun
in einer elliptischen Bahn mit einer Umlaufszeit
von 53.5 Tagen den Planeten. lhr Orbit wird
dann schrittweise verkleinert, bis der Flug-
korper am 16. November 2o1esame. geplante

Nach 1ederAnnahemng an

den Planeten erfolgt eine Bahnkorrektur, die
dafiir sorgen soll, dass die Flugbahnen Jupiters
Oberflache in der Art eines gleichméassigen
Netzes iiberziehen.

Innenleben und Polarlichter

Das Forschungsfeld von Juno ist breit. Einer-
seits mochten die Wissenschaftler mehr iiber
die Polarlichter auf Jupiter erfahren, die auf
dem Gasplaneten ununterbrochen aufleuch-
ten und viele hunderte Male energiereicher
sind als die irdischen. Es soll gelingen, dass
Juno Aufschliisse dariiber gibt, wie das Ma-
gnetfeld im Inneren des Planeten entsteht.
Dann gilt das Augenmerk dem Aufbau des
Planeten. Juno soll die Gewissheit bringen,
dass Jupiter, wie gemeinhin angenommen,
einen festen Kern besitzt. Weiter sollen auch die
Windsysteme untersucht werden. Die Sonde
soll auch kléren, wie sich der Grosse Rote
Fleck auf Jupiter iiber Jahrhunderte hinweg
halten kann.
Grosse Hoffnung setzen die Forscher in die
JunoCam, eine Kamera, die im sichtbaren
Licht aufzeichnet und eine deutlich héhere
Bildauflésung hat als alle bisherigen Kame-
ras. Sie wurde, basierend auf der Kamera
Mars Descent Imager (MARDI), von Malin
Space Science Systems (MSSS), einem auf
Kamera-Systeme fiir Raumsonden speziali-
siertes Unternehmen, entwickelt und gebaut.
ie Optik sitzt fix auf der Sonde und kann
n Roation alle rund 30 Sekunden
360°-Panorama aufnehmen.

BuLp: NASA

Juno
ca. 266'000 km/h

Space Shuttle

ca. 27'400 km/h

SR-71 Blackbird

ca. 3541 km/h

Boeing 747

ca. 966 km/h

TGV

ca. 360 km/h

w .
e

Abbildung 1: So schnell
war die Jupitersonde
Juno unterwegs. In einer
Stunde waére sie an
Saturn vorbeigeflogen!

Innerer Aufbau Jupiters

Molekularer Wasserstoff
Metallischer Wasserstoff
Vermuteter Kern (Gestein, Eis)

wenig bekannt. Juno s
neue Erkenntnisse liefern ‘

Abbildung 3: Das erste Bild von Juno aus besonderer Perspektive. Neben dem
«Halb-Jupiter» sehen wir den Mond lo, wéhrend Europa schrég Uber Ganymed

strahlt.
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Technische Daten der Sonde Juno

Durchmesser: 20m

Hohe: 35 m

Maximale Geschwindigkeit: tiber 250000 km/h
Startgewicht: 3'625 kg

Gewicht der Sonde ohne Treibstoff: 1593 kg

Solarpanel, Flache ca. 24 m? gross.
Alle drei Panels zusammen sind mit

18’700 Solarzellen bestiickt.
An der Unterseite befinden sich Ultraviolett-

und Infrarotkameras (UVS): Ihre Aufnahmen
von der Atmosphédre und den Polarlichtern ermd-
glichen Schilisse auf vorhandene Gase. Die Juno
Cam soll ausserdem farbige Bilder der Jupiter-
Wolkendecke im sichtbaren Licht schiessen.

Instrumente zur Messung
der Gravitation

und der Massenver-
teilung.

Mikrowellen-Radiometer

(MWRY): Es untersucht die Atmo-
sphdre und misst den Wasser- sowie
den Sauerstoffgehalt. Weitere Instru-
mente erfassen elektrische Felder und
Partikel.

Weitere Instrumente an Bord

Jovian Auroral Distributions Experiment (JADE) Magnetometer: Es misst das
JADE wird Jupiters Polarlichter studieren, indem geladene Partike! niedriger Energie wie Elektro- Magnetfeld von Jupiter.
nen und lonen entlang der Magnetfeldlinien des Planeten gemessen werden. Das Instrument wurde vom

Southwest Research Institute (SwRI) gebaut.

Magnetometer (MAG)

Ein Magnetometer zum Studium des Magnetfeldes. Das Instrument wurde vom Goddard Space Flight

Center und JPL gebaut.

Waves

Dieses Instrument dient der Messung von Plasma- und Radiowellen in Jupiters Magnetosphare. Es

wurde von der University of lowa gebaut und empfangt im Frequenzbereich zwischen 50 Hz und 41 MHz.

JunoCam

Eine besonders strahlengeschiitzte Kamera soll Aufnahmen von Jupiters Wolkendecke im sichtbaren

Licht schiessen.
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Aktuelles am |

Himmel glnstig fir Deep-Sky-Beobachtungen
vom 1. bis 5. und ab dem 25. August 2016

Astrokalender
August 2016

Himmel glnstig flir Deep-Sky-Beobachtungen
vom 1. bis 7. und ab dem 22. September 2016

Astrokalender
September 2016
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Uranus (+5.8™9) im Osten

Mond: Schmale Sichel, 41%" vor @, 8° . H.

Jupiter (—1.7m39) im Westen

Mars (—-0.8m29) im Studstdwesten

Saturn (+0.4m9) im Stiden

Perseiden-Meteore recht zahlreich

@ Neumond, Krebs

Merkur (-0.0ma9) geht 36" stdlich an p Leonis (+3.9m9) vorbei
Venus (-3.9m9) geht 1° ndrdlich an Regulus (o Leonis) vorbei
Mond: 5° nordéstlich von Spica (a Virginis)

Mars (-0.6™9) geht 52’ stidlich an § Scorpii (+2.5™) vorbei
@ Erstes Viertel, Waage

Mond: 7%° nérdlich von Mars (-0.6m29) und 9° nordwestlich von Saturn (+0.4m2q)
Perseiden-Meteorstrom Maximum (bis in die Morgenstunden hinein)
Mond: 9%° norddstlich von Antares (a. Scorpii)

Mond: Sternbedeckung SAO 161635 (+7.2m=9)

Mond: Sternbedeckung SAO 161665 (+7.1m29)

Merkur in grosster 6stlicher Elongation (27° 26°)

@ Volimond, Steinbock

Mars (-0.5™9) geht 13’ stidlich an o Scorpii (+2.5m9) vorbei
Mond: Sternbedeckung ¢ Aquarii (+4.4™29)

Mond: Sternbedeckungsende ¢ Aquarii (+4.4m2)

Mond: Sternbedeckungsende SAO 110325 (+6.5™9)

Mars (-0.4m9) geht 2° ndrdlich an Antares (o Scorpii) vorbei
Mars (-0.4m29) geht 4° stidlich an Saturn (+0.5m29) vorbei
Mond: 9° westlich von Aldebaran (o Tauri) und 10° stidlich der Plejaden
@ Letztes Viertel, Stier

Mond: 6° &stlich von Aldebaran (a Tauri)

Mond: 8%° westlich von Alhena (y Geminorum)

Mond: Streifende Bedeckung SAO 96318 (+7.1m=9)

Mond: 5%° 6stlich von Alhena (y Geminorum)

Ringformige Sonnenfinsternis im siidlichen Afrika (S. 28 bis 30)
@ Neumond, Léwe

Saturn (+0.5ma9) im Stidstidwesten

Mars (-0.3m29) im Stidstidwesten

Neptun (+7.8m29) im Ostslidosten

Uranus (+5.7™9) im Osten

Neptun (+7.8™=9) in Opposition zur Sonne

Mond: Sternbedeckung 95 Virginis (+5.5m29)

Mond: 3%° nordwestlich von Saturn (+0.5™9) und 9° ndrdlich von Antares (o Scorpii)
@ Erstes Viertel, Schlangentréger

Mond: 7° nérdlich von Mars (-0.3mag)

Mond: Sternbedeckung SAO 161172 (+7.2m9)
Mond: Sternbedeckung SAO 162204 (+6.4™29)
Mond: Sternbedeckung SAO 162234 (+6.7™29)
Mond: «Goldener Henkel» am Mond sichtbar

Mars (-0.1m29) geht 48’ stidlich an 8 Ophiuchi (+3.4ma9) vorbei
Mond: Neptun (+7.8™29) wird vom Mond bedeckt
Mond: Ende der Neptunbedeckung
Halbschatten-Mondfinsternis bis 22:56 MESZ (S. 26/27)
Mitte der Finsternis (Grosse: 0.933)

© Vollmond, Wassermann

Mond: Sternbedeckungsende v Piscium (+4.7m29)
Merkur (+1.4m29) im Osten

Mond: Sternbedeckung o1Tauri (+5.1m29)

Mond: Sternbedeckungsende 89 Tauri (+5.8™9)
Mond: Sternbedeckungsende o.Tauri (+4.9m29)
Mond: 3%° &stlich von Aldebaran (o Tauri)
Astronomischer Herbstanfang, Tagundnachtgleiche

@ Letztes Viertel, Zwilinge

| Merkur (+0.2m9) im Osten

| Merkur (-0.3™) im Osten
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Mond stort die Perseiden

Nachdem wir im letzten
Jahr die Perseiden-Stern- -
schnuppen wéhrend der o

O
Capella

dunklen Neumondnéchte : , 2 : ' Ve
erleben durften, stért 2016 N : . @4
der zunehmende Mond.

" CVn
B VVon Thomas Baer

Com
Das diesjahrige Maximum der Per-
seiden-Meteore fillt etwas ungiins-
tiger aus als letztes Jahr. Storenfried : ~ 3 \ ] e =
ist der zunehmende Mond, der zum \ : B / i . : S—
Hohepunkt des Sternschnuppen- \ :
schauers hin erst nach Mitternacht
im Siidwesten untergeht und einen
dunklen Himmel garantiert. Da zu
diesem Zeitpunkt der Perseus, aus
dessen Richtung die Sternschnup-
pen zu entspringen scheinen oh-
nehin erst in den frithen Morgen-
stunden hoch am Himmel steht, ist
die Mondprasenz noch einigermas-
sen verkraftbar. Helle Meteore, von
denen der Perseidenstrom jahrlich
zu bieten hat, sind auch bei Mond-
schein zu sehen. Das Maximum ver-
zeichnen die Astronomen am

ggtinogggggﬂrdﬁ%gz: ugush 2D Der Sternenhimmel im August 2016 Sterngrdssen Deep Sky Objekte
1. August 2016, 24" MESZ 40 2eg Offener Sternhaufen

16. August 2016, 23" MESZ B T st

Mondlauf im August 2016 1. September 2016, 22" MESZ = Galaxie
o Planetarischer Nebel

Boo

RTINS ) ; :
. Cap 16.8.%.': Q@ )
: 15.8— " 148 — 5 Antares *
1 Sco 1

. Sgr. ;

S

GRAFIK: THomAs Baer, ORION

Der Mond zieht am 2. August 2016
an der Sonne vorbei (Neumond)
und taucht in der ersten Augustwo-
che als Sichel am Abendhimmel auf.
Das Erste Viertel ist am 10. August
2016 erreicht. Der zunehmende Erd-
trabant wandert an Mars und Sa-
turn vorbei (siehe Seiten 24 und 25)
und durchschreitet in den folgen-
den Tagen die Sternbilder Schlan-
gentrager und Schiitze. Als Voll-
mond sehen wir ihn am 18. August
2016 dann im Steinbock. Wieder ab-
nehmend, erklimmt er hohere Ge-
filde und kreuzt die Ekliptik im Was-
sermann nordwirts. Das Letzte
Viertel fillt auf den 25. August 2016
im Sternbild des Stiers. Tags darauf
sehen wir die abnehmende Mondsi-
chel 6%° ostlich von Aldebaran. Fiir
die restlichen Augusttage verbringt
der Mond als immer schmalere Si-
chel die Zwillinge durchquerend
hoch am Himmel in der Morgen-
dammerung. (Red.)

Abbildung 1: Ein heller Perseid
huscht tiber den Himmel.
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Mond in den Hyaden

In den friihen Morgen-
stunden des 22. Septem-
bers 2016 kommt es zu
einer Serie von Sternbe-
deckungen. Der Mond
durchquert die Hyaden.

Von Thomas Baer

Am Tag des astronomischen Herbst-
anfangs (22. September 2016)
kommt es kurz nach Mitternacht zu
einer Serie von Sternbedeckungen.
Der abnehmende Dreiviertelmond
steht bei Mondaufgang nur 45’ un-
terhalb von Aldebaran (siehe Abbil-
dung 1). In der Folge werden die
beiden helleren Sterne o, Tauri und
0, Tauri bedeckt. Die genauen Zei-
ten entnehmen Sie der Tabelle auf
Seite 21. Der Mond wandert vor den
Sternen pro Stunde seine eigene
Breite ostwirts. Es lohnt sich etwas
vor der Bedeckung mit der Beob-
achtung zu beginnen. Die Sterne
verschwinden infolge Fehlens einer
Mondatmosphire schlagartig am
Mondrand.

Mondlauf im September 2016

Am 1. September 2016 ist Neu-
mond mit einer ringférmigen Son-
nenfinsternis tiber Afrika, Madagas-
kar und La Réunion. Mehr dazu le-
sen Sie auf den Seiten 28 bis 30.
Schon am Folgeabend taucht die
hauchdiinne Mondsichel in Beglei-
tung Jupiters tief im Westen auf.
Der zunehmende Halbmond steht
am 9. September 2016 7/4° nordlich
von Mars. Am spiten Abend des 11.
Septembers 2016 ist wieder einmal
der «Goldene Henkel» am Mond zu
sehen. Insider sollten sich den
Abend vor Vollmond (15. Septem-
ber 2016) vormerken, wenn der Erd-
trabant gegen 21:10 Uhr MESZ den
Planeten Neptun bedeckt. Der
freitagliche Vollmond lauft durch
den Halbschatten der Erde. Mehr
Informationen dazu gibt es auf den
Seiten 26 und 27. Das Letzte Viertel
haben wir am 23. September 2016.
Zum Monatsende hin konnen wir
die schmale Mondsichel vor dem
nichsten Neumond in der Morgen-
dammerung sehen. (Red.)
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Abbildung 1: Am 22. September 2016 geht der Mond mit den Hyaden auf. Es
kommt zu einer Reihe von Sternbedeckungen.
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Doppelte Planetenkonjunktion . ap £ ™

Alle hellen Planeten
versammelt am Abend

M Von Thomas Baer

| 2
LN
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Es ist immer dankbar, wenn im Spéatsommer ein paar
Planeten die nach wie vor lange dauernde Abenddéam-
merung etwas verkurzen. Mit Merkur, Venus, Jupiter im
Westen und dem Planetenduo Mars und Saturn im Sdd-
stidwesten versammeln sich alle hellen Planeten in den

Abendstunden.

und ausserdem liegt die Bahn Mer-
kurs recht flach, was ihm keine son-
derlich grossen Horizonthéhen be-
schert. Wie Venus verblasst er zu-
nehmend im Dunst und geht bald
unter. Am einfachsten entdeckt
man den sonnennichsten Planeten
mit einem Feldstecher. Versierte
Beobachter konnen ihn um den 16.
August 2016 herum auch tagsiiber
anpeilen. Merkur erreicht an die-
sem Tag mit 27° 26’ seine grosste
ostliche Elongation.

Venus trifft auf Jupiter

Stehen Venus und Jupiter am Natio-
nalfeiertag noch weit auseinander,
so konnen wir bis Ende August 2016
in der allmihlich friiher einsetzen-

Denebola -
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Abbildung 1: Am 4. August 2016 kurz
nach Sonnenuntergang kann man
gegen 21:15 Uhr MESZ knapp (ber
dem westlichen Horizont die Planeten
Jupiter, Merkur und Venus sehen.

Die Tage Jupiters sind gezihlt. Noch
kann man den Riesenplaneten nach
Sonnenuntergang im Westen sehen.
Gleich zu Beginn des Monats Au-
gust 2016 konnen wir bei Kklarer
Sicht und einem flachen Horizont
gegen 21:15 Uhr MESZ auch
die -3.9m2¢ helle Venus entdecken,
rund 8%° links von ihr den —0.0m28
lichtstarken Merkur. Als gute Refe-
renz dient die zwei Tage junge
Mondsichel, welche nur 2° 08 un-
terhalb des flinken Planeten steht
(Abbildung 1). Zu einer wirklich
guten  Merkur-Abendsichtbarkeit
kommt es dennoch nicht. Die
abendliche Ekliptik verlauft im Au-
gust nicht sehr steil iiber den westli-
chen und siidwestlichen Horizont

Abbildung 2: Letztmals begegneten
sich Venus und Jupiter am 30. Juni
2015. Die beiden standen damals 22’
auseinander, Jupiter Gber der etwas
helleren Venus.

Abbildung 3: Besonders nahe kommen
sich Venus und Jupiter in den Abend-
stunden des 27. August 2016. Das
Duo trennen bloss noch 10’ 50”. Dies
ist nur ein Drittel Monddurchmesser!

GRaFIK: THomAs Baer, ORION
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Abbildung 4: Nochmalige Begegnung zwischen Mond, Venus und Jupiter Anfang

September 2016.
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Abbildung 5: Um die Néchte der Perseiden-Sternschnuppen herum wandert der
zunehmende Mond am Planetenpaar Mars und Saturn vorbei. Hier sehen wir den
Anblick in Richtung Sidsidwesten gegen 22:00 Uhr MESZ.

den Dimmerung einem spannenden
Wettlauf der beiden beiwohnen.
Abendstern Venus riickt immer
dichter zu Jupiter auf und scheint
ihn am 27. August 2016 fast zu strei-
fen. Nur einen Drittel eines Voll-
monddurchmessers trennen die bei-
den an diesem Abend (Abbildung
3), ein wahrlich einmaliger Anblick!
Letztmals kamen sich die Gestirne
am 30. Juni 2015 dhnlich nahe (Abbil-
dung 2).

Mars trifft auf Saturn
Richten wir nun unseren Blick ge-

gen Siidsiidwesten. In der fortge-
schrittenen Abendddmmerung kon-

nen wir das treue Doppelgestirn
Mars und Saturn entdecken, wel-
ches uns schon geraume Zeit durch
die kurzen Sommernéchte begleitet.
In den Nichten um den 12. August
2016 herum diirften ohnehin viele
Menschen an den Himmel schauen,
wenn der alljahrlich wiederkeh-
rende Perseiden-Meteorstrom aktiv
ist. Wie wir aber der Abbildung 5
entnehmen, nimmt der Mond
storend zu und zieht in den Tagen
um das Sternschnuppenmaximum
durch den Skorpion.

Mars ist nach seiner Opposition
vom vergangenen Mai rechtliufig
unterwegs, geht am 9. August 2016
52’ siidlich am +2.5™2¢ hellen Stern
Scorpii (Dschubba) vorbei und pas-
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Abbildung 6: Mars wandert am Abend des 25. August 2016 rechtldufig 4° 23’

sudlich an Saturn vortber.

siert am 25. August 2016 in ordentli-
cher siidlicher Distanz den Ringpla-
neten Saturn (Abbildung 6).

Wer sich noch an die Tage der Mars-
opposition erinnert, stellt fest, dass
inzwischen auch der rote Planet
nicht mehr so auffillig hell strahlt
wie noch Ende Mai. In der Tat hat er
in den letzten zwei Monaten schon
fast eine Helligkeitsklasse einge-
biisst und leuchtet zu Beginn —0.8™2¢
hell, am Monatsletzten noch —0.3m2s,
wahrend Saturn eine mehr oder we-
niger konstante visuelle Helligkeit
von +0.4™28 gufweist.
Planetenbeobachter tun gut daran,
den Ringplaneten jetzt am Fernrohr
zu studieren, denn besser werden
die Bedingungen nicht. Durch seine
stidliche Deklination steigt der Pla-
net nur gut 20° iiber den Siidhori-
zont. Mit dem Einsetzen der Nacht
sinkt er zusammen- mit Mars dem
siidwestlichen Horizont entgegen.

Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Mond bedeckt Neptun

Planetenbedeckungen  durch :\
den Mond zdhlen eher zu den - \
seltenen Ereignissen. Natiirlich 4\

ist eine Bedeckung von Jupiter, =AM«
Saturn oder Venus weitaus spektakularer an-
zusehen, als wenn der +7.8™ lichtschwache
und lediglich 2.3” durchmessende Neptun
vom Erdtrabanten «iiberfahren» wird. Ohne
Teleskop kann man das Ereignis ohnehin
nicht sehen, und zu allem Pech steht der
Mond nur einen Tag vor seiner vollen Phase.
Der Bedeckungsvorgang, welcher fiir Ziirich
um 21:10.9 Uhr MESZ beginnt, dauert nicht
einmal 8 Sekunden! Der Eintritt erfolgt am
schmalen unbeleuchteten Mondrand bei Po-
sitionswinkel Pw. = 122°. Noch schwieriger
zu beobachten diirfte das Auftauchen Nep-
tuns an der besonnten Mondseite (Pw. =
200°) gegen 21:53.7 Uhr MESZ sein. Mindes-
tens 200-fache Vergrosserung ist notig, wer
die Neptunbedeckung verfolgen will. Es lohnt
sich, schon geraume Zeit vor dem Ereignis
mit der Beobachtung zu beginnen und das
Fernrohr wéhrend der Dauer der gesamten
Bedeckung auf den fernen Planeten ausge-
richtet zu lassen. So hat man am ehesten
eine Chance den Ein- und Austritt Neptuns
mitzubekommen. Selbst in stark vergros-
sernden Teleskopen erscheint uns Neptun
zwar noch als leicht hellblaues Scheibchen,
doch ein Laie wiirde den Unterschied ohne
das Wissen zu einem Fixstern wohl kaum be-
merken. (red)

(ORIONIISI S




Ein Hauch von Finsternis & o £

Der Septembervollmond
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Im Halbschatten der Erde

B Von Thomas Baer

Halbschattenfinsternisse des Mondes sind in der Regel
nicht ganz einfach zu beobachten, da der Vollmond selbst
im Maximum noch immer ausreichend Sonnenlicht erhélt,
um hell zu scheinen. Am 16. September 2016, kurz vor
21:00 Uhr MESZ, dlirften aufmerksame Beobachter eine
leicht dlistere Nordhélfte der Mondkugel ausmachen.

Gerne erinnern wir uns an die letzt-
jahrige totale Mondfinsternis zu-
riick, welche dank des klaren Him-
mels in weiten Teilen der Schweiz
ungetriibt beobachtet werden konn-
te. So gesehen kann die bevorste-
hende Halbschatten-Mondfinsternis
in den Abendstunden des 16. Sep-
tembers 2016 niemals mit dem gran-
diosen Schauspiel vom vergange-
nen 28. September 2015 mithalten.
So zeigen wir dieses Mal, wie man
visuell den Halbschatten der Erde
auf dem Mond am einfachsten se-
hen kann und geben Tipps fiir eine
interessante Fotoserie.

Ums Maximum herum sichtbar

Der unscheinbare Eintritt des Mon-
des in den Halbschatten der Erde
erfolgt am 16. September 2016, ge-
raume Zeit vor Mondaufgang um
18:57.2 Uhr MESZ. In Ziirich schnei-
det der Vollmond um 19:34 Uhr
MESZ die Horizontlinie. Zu diesem
Zeitpunkt stehen etwa 40 Prozent
der Mondscheibe im Halbschatten-
kegel, welcher sich von links oben
her iiber den Erdtrabanten schiebt.
In der Literatur liest man beziiglich
des erstmaligen visuellen Wahrneh-
mens etwas unterschiedliche Anga-
ben, was aber wohl auf die Transpa-
renz der Atmosphire zuriickzu-
fiihren ist. Ab einer Bedeckung von
0.5 diirfte es sich lohnen, einmal die
gegeniiberliegenden Mondriander
miteinander zu vergleichen, ob
schon ein leichter Helligkeitsunter-
schied auszumachen ist. Das Auge
wird aber durch die Uberblendung
etwas irritiert. Deshalb rate ich unbe-

GRAFIK: THomAs Baer, ORION

dingt, ein leichtes Graufilter fiir die vi-
suelle Beobachtung zu verwenden.
Eine andere Moglichkeit ist die
Okularprojektion auf ein weisses
Papier. Das Vollmondbild erscheint
natiirlich etwas schwéacher, kommt
aber dem «Graufilter-Effekt» nahe
und ldsst die leichte Abschattung
deutlicher hervortreten. Gerade fiir
das Sternwartenpublikum diirfte so
die Halbschattenfinsternis etwas
einfacher zu erkennen sein.

Erstmals diirfte der rauchartige
Schleier kurz vor 20:00 Uhr MESZ
im oberen Bereich der Mondkugel
in Erscheinung treten. Die Finster-

nis ist zu ihrem um 20:54.3 Uhr
MESZ stattfindenden Maximum am
besten sichtbar. Es entsteht zwar
keine Delle wie bei einer leichten
partiellen Mondfinsternis, doch
wenn man den Erdtrabanten etwas
fliichtig betrachtet, fallt auch dem
etwas weniger geiibten Betrachter
sofort auf, dass der Vollmond nicht
ganz rund erscheint. Im Maximum
tauchen 93 Prozent der Mond-
scheibe in den Halbschattenkegel
ein. Der nordliche Mondrand
schrammt dabei nur knapp am
Kernschatten der Erde vorbei, wie
man in Abbildung 1 unschwer er-
kennen kann. Nur elf Minuten nach
der Finsternismitte verzeichnen wir
die genaue Vollmondstellung. Die
Mondscheibe erscheint uns mit ei-
nem Durchmesser von 32’ 54” recht
gross, denn nur zwei Tage spater
passiert der Mond das Perigaum,
den erdnichsten Punkt seiner ellipti-
schen Bahn. Bis gegen 22:00 Uhr
MESZ diirfte von der Finsternis zu-
mindest freidugig der letzte Hauch
verschwunden sein. Fotografisch
indessen ist der Halbschatten noch
deutlich langer auszumachen, wie
die Bildserie auf Seite 27 sehr schon
veranschaulicht.

EIne Finsternis fiir die Statistik
Bereits am 18. August 2016 wire um

11:43 Uhr MESZ eine Halbschatten-
Mondfinsternis im Pazifikraum zu

LCA'//Z?//‘/r

Pw. =

21:55.2
Halbschatten
verblasst

w

valbschatte
\enschatts,,

Grosse im
Halbschatten:
0.933

342.2°

Vollmond

19:55.8

Halbschatten wird
von Auge sichtbar

des 16. Septembers 2016.

Abbildung 1: Hier sehen wir den Verlauf der Halbschatten-Mondfinsternis am Abend
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Abbildung 2: Der Halbschatten zieht diesmal iber die Nordhélfte der Mondscheibe, wie hier wéhrend der kleinen partiellen
Mondfinsternis am 25. April 2013. Visuell wird die leichte Verdlisterung aber nicht gleich gut zu sehen sein wie fotografisch.

erleben, doch sehen wird man sie
selbst bei klarem Himmel nicht. Der
Vollmond taucht nidmlich lediglich
1.7 Prozent tief in den Halbschatten
ein, also viel zu wenig, um tiber-
haupt von einer Finsternis zu spre-
chen. Der amerikanische Astronom
Frep Espenak fiihrt diese Finsternis
in seinem Katalog nicht mehr,
wahrend sie bei JAN MEEUS noch als
37-miniitige Halbschattenfinsternis
gefiihrt wird.

Uberhaupt werden in mancher as-
tronomischer Literatur Halbschat-
ten-Mondfinsternisse nicht mitge-

zahlt, was dann und wann zu nicht
ganz korrekten Aussagen fiihrt. Es
ist nicht so, dass Mondfinsternisse
auf das Jahrhundert betrachtet sel-
tener als Sonnenfinsternisse statt-
finden. Nehmen wir das 21. Jahr-
hundert, so finden 86 Halbschatten-,
57 partielle und 85 totale Mondfins-
ternisse statt, also 228 Mondfinster-
nisse. Demgegeniiber stehen im sel-
ben Jahrhundert 224 Sonnenfinster-
nisse, namlich 77 partielle, 72 ring-
formige, 68 totale und 7 hybride,
also ringformig-totale. Lasst man
bei der Zahlung der Mondfinster-

nisse die Halbschattenfinsternisse
weg, so stimmt natiirlich die ein-
gangs gemachte Aussage. Selbstver-
standlich ist eine partielle oder to-
tale Mondfinsternis weitaus spekta-
kuldrer als die leichte penumbrale
Abschattung. Dennoch lohnt sich
ein Blick auf den kommenden Sep-
tembervollmond.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Geeignete Belichtungszeit: Den Halbschatten fotografisch sichthar machen

Wie im Hauptbeitrag erwahnt, lasst sich der
Erdhalbschatten am einfachsten fotografisch
nachweisen. Hierzu empfiehlt sich eine Serien-
aufnahme mit gleichbleibender Belichtungs-
zeit. Auf diese Weise habe ich schon manche
Halbschatten-Mondfinsternis erfolgreich do-
kumentiert. Das nebenstehende Bildpaar
zeigt die siidliche Mondkalotte wéhrend der
79%-igen Halbschattenmondfinsternis am
19. Oktober 2013 im Vergleich zum unverfin-
sterten Mondes (oben). Wichtig ist, dass man
bei der Wahl der Belichtungszeit, hier %ws bei
100 IS0, darauf achtet, die Mondoberflache
so hell abzubilden, damit sie dem visuellen
Eindruck des Vollmondes einigermassen ent-
spricht. Zu kurze Belichtungszeiten geben
zwar die Monddetails besser wieder, verfal-
schen aber den subjektiven Finsternisein-
druck. Der Halbschatten wirkt ja ohnehin wie
ein natiirliches Graufilter. (tba)
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Aktuelles am Himmel

La Réunion erlebt eine ringférmige Sonnenfinsternis

Sonnenring im
Ferienparadies

® Von Thomas Baer

La Réunion ist eine beliebte Reise-
destination im Indischen Ozean und
wird in Ferienkatalogen oft als eines
der letzten Paradiese unserer Erde
angepriesen. Das franzdsische Uber-
see-Département ist am 1. Septem-

ber 2016 Schauplatz einer ring-

-t td t

ge

Die Finsternis gehort der Saros-
reihe 135 an, welche am 5. Juli
1331 mit einer kleinen par-

tiellen Sonnenfinsternis

rund um das Nordkap

begann und am 17.

August 2593 vor

der Antarktis en-

den wird. Die

Sonnenfinsternis

am 1. September

2016 ist die 39.

Finsternis der Familie

und die 29. ringférmige. Thr
zentraler Pfad beginnt im mittleren
Atlantik, nur knapp siidlich des
Aquators bei 3° 04 geografischer
Breite und 19° 23’ westlicher Lange.
Die ringférmige Phase dauert zu Be-
ginn 2 min und 41.2 s. Praktisch par-
allel zum Aquator verlaufend er-
reicht der Gegenkernschatten um
07:32.565 Uhr UT (09:32.55 Uhr
MESZ) Annobén, eine kleine Insel,
die zu Aquatorial Guinea gehort. Im
kleinen Ort San Antonio de Palé
ganz im Norden dauert die Ringfor-
migkeit bereits 2mr 37.1s. Siidlich
von Port-Gentil in Gabun trifft der
124 km breite Finsternispfad auf
Festland. Auf der Zentrallinie er-
scheint der konzentrische Sonnen-
ring wiahrend 2min 52.2¢. In der Folge
durchquert die Ringformigkeits-
zone die Staaten Kongo, die Demo-
kratische Republik Kongo und zieht
iiber den Tanganyka-See nach Tan-

férmigen Sonnenfinsternis. Wetter-

Abbildung 1: Global verlauft die
ringférmige Sonnenfinsternis vom

1. September 2016 Uber Zentralafrika,
Madagaskar und die Vulkaninsel La
Réunion.

sania und

Mosambik. Uber i
Tansania wird um
11:06.53 Uhr MESZ mit ei-
ner Ringformigkeitsdauer von 3
min 05.5% das Tagesmaximum er-
reicht. Die Komoren werden knapp
siidlich passiert. Die Schattenel-
lipse iiberquert die Insel Madagas-
kar in nur 16 Minuten. In der Hafen-
stadt Mahajanga ist der Sonnenring
2min 23s]ang, in Toamasina wihrend
2min 55szu erleben.

La Réunion liegt mit Ausnahme des
nordlichen und nordoéstlichen Be-
reichs in der Zone der Ringférmig-
keit, allerdings verfehlt die Zentralli-
nie, auf der die Finsternis noch 3mi
dauern wiirde, den Stidrand der Insel.

Somit lie-

gen Saint-Denis, der

Inselhauptort, sowie Sainte Clo-
tilde, Sainte-Suzanne und Saint-
André knapp ausserhalb der nordli-
chen Grenzlinie, wihrend die an der
Stidkiiste gelegenen Orte Saint-
Louis und Saint-Pierre eine 2™ 52.15
lange Ringphase erleben werden.




In Saint-Louis beginnt die partielle
Finsternis um 10:23.41 Uhr MESZ
und wird um 12:08:37 Uhr MESZ
ringférmig. Die maximale Phase ist
um 12:10:02 Uhr MESZ erreicht, das
Ende der Ringphase um 12:11:29
Uhr MESZ. Die zweite partielle
Phase zieht sich noch bis um
13:42:43 Uhr MESZ dahin.

Klimatische Bedingungen

Die Chancen auf eine erfolgreiche
Beobachtung der Sonnenfinsternis
auf La Réunion sind nicht schlecht.
Die Vulkaninsel liegt auf dem 21.
Breitengrad und dem 55. Lingen-
grad und hat tropisches Klima. Die
Insel zahlt ca. 300 So im
Jahr und die Durchsch

RS2 0 -
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ist der Osten der Insel eher regen-
reich, wihrend die Westhilfte teil-
weise sogar Steppenklima aufweist.
Auf einen Wetterbericht im Internet
ist kein Verlass. Das tatsidchliche
Wetter weicht meist von den Pro-

gnosen ab. Wenn eine Temperatur
von 25°C und Regen angezeigt wer-
den, so kann es durchaus sein, dass
man 3 km weiter 28°C und strahlen-
den Sonnenschein geniesst. Solche
eng begrenzten Unterschiede sind
sogar die Regel und fiir die Sonnen-
finsternisbeobachtung  durchaus
vorteilhaft.

Obwohl man die Insel ganzjihrig
bereisen kann, ist die beste Reise-
zeit von Juni bis September. Die
Temperaturen sind tagsiiber mit
24°C bis 28°C angenehm. Nachts
hingegen kann es recht frisch wer-
den.

Im Schatten der totalen Finsternis

&
-
=

f

o2

T ternis iiber

/ ; die Vereinig-

f ten Staaten

von  Amerika

zieht. Doch muss

es immer eine to-

tale Sonnenfins-

ternis sein? Hat

eine ringformige nicht auch
ihren Reiz? Ich habe beide Arten
schon mehrfach und erfolgreich be-
obachtet. Eine knappe halbe Stunde
stand ich bereits im Kernschatten
des Mondes, 24™" und 39° lang sah
ich die Sonne als Ring. Keine Frage:
Die wirklich spektakulidren Effekte,
die eine totale Sonnenfinsternis zu

X
£
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Abbildung 2: In Saint-Denis wird die
Sonne knapp nicht mehr ringférmig

bieten hat, bleiben
bei einer ringférmigen Finsternis
natiirlich aus; so etwa das ganzli-
che Abdunkeln des Himmels, das
die hellsten Sterne und Planeten
zum Vorschein kommen lisst oder
das Erscheinen der Sonnenkorona.
Nichtsdestotrotz haben es mir
langst auch die ringformigen Fins-
ternisse angetan, vielleicht auch
dank des Umstandes, dass ich sie
alle bei prachtigem Wetter erleben
konnte, wihrend so manche totale
Sonnenfinsternis zu einer Wolken-
lotterie verkam.
Vor allem der Augenblick bevor sich
der Sonnenring bildet, hat etwas
Magisches. Auf einmal nimmt man
die rasche Bewegung des Mondes
wahr. Die Sonne scheint ihn mehr
und mehr umarmen zu wollen. We-
nige Sekunden vor der Ringphase
beginnen die Sichelh6rner immer
schneller aufeinander zuzuwan-
dern, um schliesslich zu verschmel-
zen.
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Abbildung 3: Diese Detailkarte zeigt den Verlauf des Finsternispfades am 1. September 2016 Uber den Inseln Madagaskar und La

Réunion (kleiner Ausschnitt rechts).

Partielle Finsternis in fast ganz Afrika

Am Tag der Finsternis wird prak-
tisch der gesamte afrikanische Kon-
tinent vom Schatten des Mondes ge-
streift. Einzig die Mittelmeerkiiste
liegt knapp ausserhalb des Finster-
nisgeschehens. Je ndher sich ein Be-
obachter zum zentralen Pfad auf-
halt, desto tiefer dringt der Mond in
die Sonnenscheibe ein. In Khar-
toum und im siidlichen Afrika fallt
die partielle Phase deutlich geringer
aus als in Luanda oder Lusaka.

Um die Mittagszeit herum wird es in
diesen Gegenden eigenartig diister,
was bei einer Sonnenabdeckung
von 70 und mehr Prozenten nahelie-
gend ist. Uber Landschaft legt sich
ein ungewohnter fahler Grau-
schleier, den man nicht mit dem
warmen Licht einer untergehenden
Sonne vergleichen kann.

Wer sich an diesem Tag im Finsternis-
gebiet aufhilt, sollte auch auf den
durch das Blitterwerk von Striu-
cher und Biaumen immer wieder
faszinierenden Effekt der Lichtsi-
cheln am Boden oder Mauerwerken
achten. Die tanzenden Sonnen-
bildchen verleihen dem ganzen Ge-
schehen einen besondern Reiz. Vor
allem aber ist es eine geeignete Me-
thode, den Einheimischen, die mog-
licherweise keine Sonnenfilter zum
Schutz ihrer Augen haben, das Him-
melsereignis dennoch zu zeigen. Oft
achten die Menschen gar nicht dar-
auf, weil sie den Fokus auf den Vor-
gang am Himmel richten.

In der Schweiz miissen wir uns
noch eine Weile auf die nichste
Sonnenfinsternis gedulden. Erst am
10. Juni 2021 wird unser Land das
wieder vom Halbschatten des Mon-
des gestreift, wihrend man im
Nordpolargebiet eine ringformige
Sonnenfinsternis erleben konnte.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

BiLD: THomAs BAER / ZAmBIA

Abbildung 4: Ein Einheimischer blickt in
Zambia durch ein Sttck Filterfolie.

BiLp: THoMAs BAER / MALEDIVEN

Abbildung 5: Am Boden tanzen wéhrend einer tiefen Sonnenfinsternis Hunderte von
Lichtsicheln im Schatten eines Baumes.

ORION 395 30



BiLo: ESA/RosettaA/NavCam

RuckschlUsse auf die Entstehung
unseres Sonnensystems

Rosetta entdeckt noch
mehr Kometen-Edelgase

Medienmitteilung der Universitat Bern

Nach dem Edelgas Argon hat das ROSINA-Messinstrument
auf der Rosetta-Sonde nun auch die Edelgase Krypton und
Xenon auf dem Kometen 67F/Churyumov-Gerasimenko
entdeckt. Diese erlauben weitere Aufschlisse Uber die
Entstehung unseres Sonnensystems.

Abbildung 1: Komet 67P/Chruyumov-
Gerasimenko am 16. August 2015.

Das Berner Massenspektrometer
ROSINA entdeckte die Edelgase
Krypton und Xenon in den letzten
Wochen, als die Sonde Rosetta nahe
am Kometen 67P/Churyumov-Ger-
asimenko vorbeiflog. Die Sonde be-
fand sich zwischen dem 10. und 31.
Mai auf speziell kleinen Umlaufbah-
nen und niherte sich dem Kometen
auf bis zu finf Kilometer. Die Ent-
deckung wurde heute von der RO-
SINA-Projektleiterin KaTHRIN ~ALT-
wEGG vom Center for Space and Habi-
tability der Universitit Bern in Lon-
don wihrend eines Meetings der
Royal Society zum Thema «Come-
tary Science after Rosetta» vorge-
stellt.

«Wir hatten bereits Hinweise auf
Krypton bei einem Vorbeiflug im
Mirz bei einem Abstand von 12 Ki-
lometern», sagt Arrwege. Fir die
Bestatigung brauchte es aber eine
langere Messperiode aus kiirzerer

Distanz. Edelgase, die im Inneren
des Kometen gebunden sind, ver-
fliichtigen sich an der Oberfliche
sehr rasch durch Sublimation. «Sie
zu entdecken, ist schwierig», sagt
Altwegg. «Wir mussten nahe genug
ran, um eine gute <Nase voll> zu krie-
gen, sobald die Gase vom Kometen-
kern austreten.»

Suche wieder aufgenommen

Von den natiirlich vorkommenden
Edelgasen — Helium, Neon, Argon,
Krypton, Xenon und Radon - hatte
ROSINA bereits im Oktober 2014
aus einer Distanz von 10 Kilometern
Argon in der Gas- und Staubhiille
des Kometen entdeckt. Seither
durchflog der Komet das Perihe-
lion, den sonnennéchsten Punkt auf
seiner Umlaufbahn, und befand sich
somit in seiner aktivsten Phase, da

wegen der Néhe zur Sonne die Aus-
gasung am stirksten ist. In dieser
Phase musste die Sonde wihrend
Monaten einen Sicherheitsabstand
von mehreren hundert Kilometern
einhalten. Seit die Aktivitat des Ko-
meten wieder abnimmt, kann sich
die Sonde nun wieder annidhern, um
weiter nach den seltenen Gasen zu
suchen - bevor ihre Mission im
Herbst dieses Jahres endet.

«Die isotopischen Spuren von Kryp-
ton und Xenon sowie anderer, be-
reits entdeckter Gase weisen auf
den Ursprung der Bausteine des Ko-
meten hin — zum Beispiel lassen
sich daraus Schliisse ziehen, welche
physikalischen und chemischen Be-
dingungen herrschten, als diese ent-
standen», erklart Avrwecc. «Das
Aufspiiren von Edelgasen gehort
daher zu den Hauptzielen der Ro-
setta-Mission.»

Spuren der Entstehung von Planeten

Edelgase reagieren fast nicht mit
anderen Elementen und haben des-
halb einen relativ stabilen atomaren
Zustand. Sie geben daher die Ver-
haltnisse in der Umgebung eines
jungen Sterns, in der sich Planeten,
Kometen und Asteroiden formen,
relativ genau wieder.

Thre Haufigkeit und isotopische Zu-
sammensetzung kann zudem mit
den Werten von Edelgasen auf der
Erde, auf dem Mars, im Sonnen-
wind und in Meteoriten verglichen
werden. Wie hiufig Edelgase in der
Atmosphéare von erdidhnlichen Pla-
neten vorkommen, hiangt grossten-
teils von der frithen Planetenbil-
dung ab, etwa dem Ausgasen in geo-
logischen Prozessen oder dem Ein-
schlag von Asteroiden oder Kome-
ten. Deshalb ermoéglichen neue
Erkenntnisse zu Edelgasen in Ko-
meten auch ein besseres Verstand-
nis solcher Prozesse. Nicht zuletzt
tragen sie auch dazu bei, die Frage
zu beantworten, ob Kometen dieser
Art eine bedeutende Rolle spielten
fiir das Vorkommen von Edelgasen
auf erddhnlichen Planeten.

Eine detaillierte Analyse der ent-
deckten Edelgase Krypton und Xe-
non und mogliche Riickschliisse auf
die Entstehung des Kometen
67P/Chuyrumov-Gerasimenko, so-
wie zur Rolle von Kometen bei der
Entstehung unseres Sonnensystems
allgemein, ist in Vorbereitung.

Medienmitteilung
Universitat Bern

ORION 395 31



BiLo: ESA/Rococosmos/ExoMars/UNIBE/CASSIS

Die ExoMars-Sonde

auf halbem Weg zum roten Planeten

CaSSIS sendet erste
Bilder vom Mars

Medienmitteilung der Universitat Bern

Die Mars-Kamera CaSSIS auf der ExoMars-Sonde hat
diese Woche die ersten Bilder vom Mars aufgenommen.
Obwohl aus der grossen Distanz noch nicht viel zu erkennen
ist, sind sie wichtig zur Vorbereitung der Mission, die im
Oktober beim Roten Planeten ankommen soll.

Abbildung 1: Die ersten Bilder von CaSSIS zeigen die Tharsis-Region vom Mars bei einer
Aufiésung von 460 km/px. Die Aufnahme wurde aus einer Distanz von 41 Millionen
Kilometern gemacht. Bereits im Oktober 2016 soll CaSSIS die bessere Aufldsung liefern
als Hubble und andere Teleskope.

CaSSIS (Colour and Stereo Surface
Imaging System) wurde von einem
internationalen Team unter Leitung
der Universitiat Bern entwickelt. Die
Kamera startete im Mérz mit der
ESA-Raumsonde ExoMars ihre
Reise zum Mars.

Am 13. Juni 2016, als das erste Bild
aufgenommen wurde, betrug die Di-
stanz zwischen Mars und der Sonde
41 Millionen Kilometer. Obwohl die
Aufnahmen nicht vergleichbar sind
mit der hohen Auflosung, die CaS-
SIS liefern wird, wenn sie ihr Ziel er-
reicht hat, stellen sie dennoch einen
wichtigen Meilenstein fiir das Team
dar.

Kamera funktioniert gut

«Die Bilder bestitigen die Empfind-
lichkeit des Instruments», sagt CAS-
SIS-Projektmitarbeiter ANTOINE Pom-
MEROL vom Center for Space and Ha-
bitability (CSH) der Universitat
Bern. «CaSSIS ist gut fokussiert und
das Signal entspricht unseren Er-
wartungen.» Entsprechend wiirden
die Aufnahmen eindrucksvoller, je
niher die Sonde zum Mars kommt.
«Teleskope auf der Erde und das
Weltraum-Teleskop Hubble auf sei-
ner Umlaufbahn um die Erde liefern
im Moment noch die viel schirferen
Bilder als wir», sagt CaSSIS-Pro-

jektleiter Nicoras THomas vom CSH.
«Wir sind aber noch sehr weit vom
Mars entfernt.»

Die Forschenden erwarten ab der
zweiten Oktoberwoche eine bes-
sere Bildqualitit als die Aufnahmen,
die von der Erde aus gemacht werden
— und von da an soll die Auflésung
rasch immer noch hoher werden.
Wihrend der verbleibenden vier
Monate bis zum Ende der Reise
wird das CaSSIS-Team weiterhin
die Daten auswerten, die unterwegs
gesammelt werden. «Alles, was wir
jetzt tun, hilft uns, das Instrument
besser zu verstehen und zu kalibrie-
ren», sagt THomas. «Es gibt noch viel
zu tun.»

Mars-Dynamik beobachten

CaSSIS ist ein hochauflésendes Ka-
mera-System, das die Daten, die
ExoMars und andere Mars-Orbiter
sammeln werden, vervollstindigen
und neue Erkenntnisse iiber die
Marsoberflidche liefern soll. Das Ka-
merasystem wird Aufnahmen in ei-
ner bisher unerreichten Auflosung
von weniger als fiinf Metern ma-
chen.

Da sich der Mars als dynamischer
erwiesen hat als bisher gedacht,
sind Aufnahmen davon, was sich
auf seiner Oberflache abspielt, von
besonderem Interesse. Das For-
scherteam erhofft sich vor allem
neue Erkenntnisse iiber Verinde-
rungen, die sich wihrend eines
Mars-Tages ergeben, sowie
wihrend der Mars-Jahreszeiten. Ei-
nes der Hauptziele von CaSSIS ist
es, kiirzlich entdeckte Spuren von
fliissigem Wasser genauer zu untersu-
chen, die regelmissig im Mars-
Friihling erscheinen und im Winter
wieder verschwinden.

Medienmitteilung
Universitat Bern
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Beobachtungen

Helle Feuerkugel
am 4. Juli 2016

Ravensburg

.

i ’
Friedrichshafen,

. SteGallen

In den frihen Morgenstunden des 4.
Juli 2016 konnte um 01:39 Uhr
MESZ eine brillante Feuerkugel in
Richtung Ostnordosten beobachtet
werden. Der Bolide wurde von diver-
sen automatischen Uberwachungs-

Swiss Wolf Numbers 2016

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats-
mittel der Worrscren Sonnenfleckenrelativzahl

5/2016 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 U
Bissegger M. Refr 100 8
Enderli P. Refr 102 6
Friedli T. Refr 40 7
Friedli T. Refr 80 7
Friih M. Refl 300 15
Menet M. Refr 102 74
Mutti M. Refr 80 12
Schenker J. Refr 120 8
SIDC S. SIDC 1 5
Tarnutzer A. Refl 203 6
Trefzger C. Refr 150 2
Von Arx 0. Refr 85 4
Weiss P. Refr 82 13
Willi X. Refl 200 3
Zutter U. Refr 90 17

des gesammelten Datenmaterials
konnte die Flugbahn und -richtung
des Objektes prazise eruiert werden.

Mai 2016 Mittel: 43.9

i i2e i3 v A Sb Rl R )

87 44 95 63 55 49 36 37 66 82

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

78 85 68 81 74 52 3 27 25 34

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

19 20 16 25 33 33 42 34 30 63 45

Juni 2016 Mittel: 15.8

AR I e s L i 1)
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47 37 33 38 29 28 48 57 45 34
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6/2016 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 .
Bissegger M. Refr 100 5
Enderli P. Refr 102 4
Friedli T. Refr 40 4
Friedli T. Refr 80 4
Friih M. Refl 300 16
Menet M. Refr 102 4
Mutti M. Refr 80 10
Schenker J. Refr 120 4
SIDC S. SIDC 1 4
Tarnutzer A. Refl 203 10
Trefzger C. Refr 150 3
Weiss P. Refr 82 10
Willi X. Refl 200 7
Zutter U. Refr 90 18

dem Bregenzerwald aufzuleuchten
und erlosch im Gebiet Ingoldingen.
http://www.meteorastronomie.ch/.

kameras aufgezeichnet. Aufgrund Demnach begann der Meteor Uber Machen Sie mit! (FMA)

Mai 2016 Total: 3282

I e e G e (e O B (1)

44 57 146 287 382 432 200 123 13 12

15920 13 1415751651718 519720,

Swiss Meteor Numbers 2016

Fachgruppe Meteorastronomie FMA (www.meteore.ch)

=y

Aufgezeichnete Meteore
{ o Mai 2016 BJuni 2016 | 24 1 15 141 148 103 93 98 49 125
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
600 (1658119 220 B TS 59 7 Mail 20 M1 SERE 6B 28512
Anzahl Sporadische: 2541 Anzahl Sprites: 72
500 Anzahl Feuerkugeln: 6
e Anzahl Meldeformulare: 3
9 400
° Juni 2016 Total: 2576
Z 300
z (2T ligl AN G 6 S 8 90
8 200 IR 3R 218527 6585120 & 81808958149
£ 126
< 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
100 ] ® 5 46 72 47 75 0 5 44 57 94
0 : , : . e 1 ,|Z| : X : : : : : : : 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
EVI NTA ELY MON ETA LEO HVI NOO LYR PSU QUA STA TPY URS XVI XUM div 46 221 274 192 84 105 243 283 89 37
Meteorstrom Anzahl Sporadische: 2562 Anzahl Sprites: 77
Anzahl Feuerkugeln: 2
Anzahl Meldeformulare: 2
D Beobachtungsstation Methode  Kontaktperson 5/2016 6/2016
ALT Beobachtungsstation Altstetten Video Andreas Buchmann 48 25
BAU Beobachtungsstation Bauma Video Andreas Buchmann 58 0
BAU Beobachtungsstation Bauma visuell Andreas Buchmann 2 0 Video-Statistik 5/2016 Meteore Beob.
BOS Privatsternwarte Bos-cha Video Jochen Richert 55 505 Einzelbeobachtungen: 2092 = 839% 2092
EGL  Beobachtungsstation Eglisau Video Stefan Meister 57 38 S'infu,tanbeobaghgngen, e
FAL Sternwarte Mirasteilas Falera Video José de Queiroz 176 173 Total: { 2502 — 100 % 3282
GNO  Osservatorio Astronomica di Gnosca  Video Stefano Sposetti 892 735 otal: = 0
HER Beobachtungsstation Herbetswil visuell Mirco Saner 1) 0 e
LOC Beobachtungsstation Locarno Video Stefano Sposetti 837 759 Video-Statistik 6/2016 Meteore Beob.
MAI Beobachtungsstation Maienfeld Video Martin Dubs 25 22 Einzelbeobachtungen: 1753= 82 % 1753
MAU  Beobachtungsstation Mauren Video Hansjorg Nipp 95 119 Simultanbeobachtungen:  314= 18% 823
SCH Sternwarte Schafmatt Aarau Foto Jonas Schenker 0 0 o 2067 = 100 % 2576
SON Sonnenturm Uecht Foto T. Friedli / P. Enderli 1 0 ; i S
TEN Beobachtungsstation Tentlingen Foto Peter Kocher 0 0
VTE Observatoire géophysique Val Terbi  Video Roger Spinner 611 277
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Veranstaltungskalender

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

-

I

AUGUST

TELESKOPTREFFEN

N Samstag, 13. August 2016, 18:00 bis 23:00 Uhr (Vernissage)
Jubildumsfeier 20 Jahre VSRR

Neuerdffnung nach Renovation und Jublildumsfeier bei der Sternwarte. Fest-
wirtschaft ab 18:00h, Programm ab 19:30h, Beobachtungen ab ca. 20:30h.
Bei schlechter Witterung im Gemeindefoyer Schulhaus Worbiger, Katzenriiti-
strasse, Ruimlang Auskuntt tiber die Durchfiihrung ist abhorbar unter Telefon
044 817 06 83

Ort: Sternwarte Riimlang oder Gemeindefoyer

Veranstalter: Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang

Internet: http://sternwarte-ruemlang.ch/

0 Sonntag, 21. August 2016, ab 11:30 Uhr MESZ
Sonnenapéro

Ort: Sternwarte Schafmatt

Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau
Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

0 Samstag, 27. August 2016, 20:30 Uhr MESZ

GAIA - genaue Positionen und Distanzen mit der «<Himmelsleiter»
Referent: Dipl. Ing. Kuno WerTstew, EAF

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Samstag, 27. August 2016, 22:00 Uhr MESZ

Sommerliche Milchstrasse

Demonstratoren: WaLTer KreN, MATTIA STETTLER

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

SEPTEMBER

1 Freitag, 16. September 2016, 20:00 Uhr MESZ

Beobachtung der Halbschatten-Mondfinsternis

Ort: Schul- und Volkssternwarte Bilach

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Zlrcher Unterland AGZU
Internet: http://www.sternwartebuelach.ch

0 Freitag, 16. September 2016, 20:00 Uhr bis 21:00 Uhr MESZ
Beobachtung der Halbschatten-Mondfinsternis

Ort: Sternwarte Rotgrueb Riimlang

Veranstalter: Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang

Internet: http://sternwarte-ruemlang.ch/

Durchfiihrungsentscheid 1 h vor der Fiihrung unter Telefon 044 817 06 83.

1 Samstag, 24. September 2016, 20:30 Uhr MESZ

Eine kosmologische Reise zum Anfang von Raum, Zeit und Materie
Referent: Anoi Stocku, Physiker ETH, Ziirich

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

N Samstag, 24. September 2016, 22:00 Uhr MESZ

Im Osten beginnt der Aufmarsch der Herbststernbilder
Demonstratoren: Watter Krein, Heinz MULLER

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zurich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderfihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zurich.

www.urania-sternwarte.ch

0 Freitag, 26., bis Sonntag, 28. August 2016

15. Astronomietage «Mirasteilas»

Ort: Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Veranstalter: Jost De Queroz

Internet: http://www.teleskoptreffen.ch/falera/index.de.php

Vom 26.-28. August 2016 finden die 15. Astronomietage «Mirasteilas» statt.
Das Teleskoptreffen der Astronomischen Gesellschaft Graubiinden in Falera
zahlt seit einigen Jahren zu einer der beliebtesten Treffen der Amateur-Astro-
nomen des Kantons Graubtinden und wird auch von Hobby-Astronomen aus
der ganzen Schweiz und aus den Nachbarl&ndern besucht.

1 Freitag, 2., bis Sonntag, 4. September 2016

28. Starparty auf dem Gurnigelpass in den Berner Alpen

Ort: Berghaus Gurnigel (betonierter Panzerschiessplatz)

Veranstalter: Rapek CHROMIK

Internet: http://www.teleskoptreffen.ch/starparty/info/index.de.php#platz

Seit 1995 findet die Starparty auf dem Gurnigel in den Berner Voralpen statt.
Der Gurnigel ist ein gern besuchter Beobachtungsplatz der Amateurastrono-
men in der ndheren Umgebung von Bern. In durchschnittlichen Nachten be-
trégt die visuelle Grenzgrosse etwa 6.5™9 — in sehr selten und ausserge-
wohnlichen Néchten gar bis 7.0ms! Da es sich beim Gurnigel um einen Pass
handelt und man relativ exponiert ist, kann es vorkommen, dass ab und zu
eine Wolke vorbeizieht und man flir kurze Zeit im dichten Nebel steht. In
feuchten Néchten storen leider etwas die Lichtemissionen von Thun im Osten.
Bern und Fribourg machen sich nicht stark bemerkbar. Gegen Siiden ist der
Himmel sehr dunkel.

Eine Reservation ist nur fiir die Ubernachtung inkl. Friihstiick im Berghaus
Gurnigel notwendig, damit sich das Hotelpersonal auf die kommende Men-
schenflut vorbereiten kann. Platz hat es genug! Bitte reservieren Sie direkt
beim Berghaus Gurnigel und geben Sie sich als «Starparty-Gast» zu erken-
nen.

Diese Veranstaltung wird von Schweizer Amateurastronomen aus gutem Wil-
len organisiert. Ins Leben gerufen und in den ersten Jahren organisiert wurde
sie 1989 von Peter Stussi. An der Starparty findet absichtlich kein streng orga-
nisiertes Programm statt, sondern es ist ein zwangloses Treffen von Amateur-
astronemen zwecks gemeinsamen Beobachtens und Erfahrungsaustausches.

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrage und Aktivitaten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzei-
tig gemeldet werden. Fiir gednderte Eintrittspreise und die aktuellen Off-
nungszeiten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwort-
lich. Der Agenda-Redaktionsschluss fiir die Oktober-Ausgabe (Veranstaltun-
gen Oktober und November 2016) ist am 15. August 2016. (Bitte Redaktions-
schluss einhalten. Zu spét eingetroffene Anlésse kdnnen nach dem 15. August
2016 nicht mehr beriicksichtigt werden.)
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN
1 Jeden Freitag- und Samstagabend, im Winter auch Mittwochabend
Sternwarte «Mirasteilas», Falera
Eintritt Erwachsene Fr. 15.—, Jugendliche bis 16 Jahre Fr. 10.—
Anmeldung erforderlich bei Flims Laax Falera Tourismus unter 081 921 65 65
Weitere Informationen unter: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch/

0 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr MESZ (bei jedem Wetter)
Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Blilach an einem schonen
Freitagabend.

http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Fiihrungen ab 19:30 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14:30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der Gffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai—August)

1 Jeden Donnerstag, August / September (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wéhrend der Sommerzeit, mittwochs von 20:30 bis ca. 22:30 Uhr MESZ
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz) ab 19:30 Uhr.
Achtung: Fiihrungen nur bei schonem Wetter!

0 Jeden Freitag, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), 20:00 Uhr MEZ (Winter)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Jeden Freitagabend, im Juni und Juli (@b 22:30 Uhr MESZ)
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.—, Kinder: CHF 7.—

0 Les visites publiques, consultez: http.//www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzére au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20:00 Uhr MESZ
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) en été 21 h (durant I'hiver dés 20:00 heures)
Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chagque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h a midi.

Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte «<ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html

Sternwarte Kreuzlingen

1 Jeden Mittwoch, ab 19:00 Uhr MESZ
Sternwarte Kreuzlingen
Ort: Breitenrainstrasse 21, CH-8280 Kreuzlingen

i

Es wird bei jeder Witterung ein Programm angeboten. Am friihen Abend wird
jeweils eine kurze Einfihrung im Planetarium iiber den aktuellen Sternenhim-
mel gegeben.

1 Vorfihrungen
Planetarium Kreuzlingen

Mittwoch, 15:00 Uhr MESZ (Kinderprogramm) und 17:00 Uhr MESZ
Freitag, 20:00 Uhr MESZ

Samstag, 18:00 Uhr MESZ und 20:00 Uhr MESZ

Sonntag, 15:00 Unhr MESZ und 17:00 Uhr MESZ

Internet: http://www.avk.ch/

Drehbare Sternkarte

fUr die Schweiz

Die ORION-Sternkarte ist per sofort im SAG-Online-Shop bestell-
bar. Auf Bern geeicht, fallen umfangreiche Zonenumrechnungen
weg!

Die Sternkarten eignen sich fur den Schulunterricht und Astrono-
miekurse!

Die ORION-Sternkarte ist in allen vier Landessprachen erhaltlich!
Format: 23 x 23 cm, inkl. Begleitbroschire mit Erklarungen zu den

Grundeinstellungen und Ubungen, auf wasserfestes Never Tear
gedruckt.

Jetzt im SAG-Shop
bestellen!

Grehbare Sternkarte

Verkaufspreis _ fiir die Schweiz

GHF 12~

Ankaufspreis
Schulen & Sternwarten
CHF 7.50/
7.- (ab 20 Stk.)

:T:nncummmm. UiTonm T
Schweizerische Astronomische Gesellschaft
Société Astronomique de Suisse
Societa Astronomica Svizzera
Societad Astronomica Svizzer

Syl
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Und das lesen Sie
im ndchsten orion

Am 19. Oktober 2016 beobachten
wir eine Hyadenbedeckung durch
den Mond und sind beim Aufbau
des ersten Callisto Sonnenradio-
spektrometers in Gronland dabei.
Dann gehen wir einem spannen-
den «Abfallprodukt» der Meteor-
fachgruppe auf den Grund; den
Sprites. Wir begleiten ExoMars auf
den letzten Kilometern.

Redaktionsschluss fiir Oktober:
15. August 2016

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergdnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Abenteuer Astronomie
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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Astronomie fur Schulen
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i Gesell =
hweizerische As\ronom\sche

; S = . SAG S AS Schweizerische Astronomis

2016 startete die Schweizerische Astronomi-
sche Gesellschaft mit einer Themenheftreihe
fur die Primar- und Sekundarschule. Astrono-
mie soll wieder vermehrt in den Physik- oder
Natur- & Technikunterricht einfliessen.

« Themenheft 1 Die Sonne

* Themenheft 2 Unser Mond

* Themenheft 3 Planeten

» Themenheft 4 Sterne & Sternbilder

Die Bestellung der einzelnen Hefte
kann Uber die Mailadresse
lehrmittel@orionmedien.ch

- getatigt werden

SAG S AS Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG




VIXEN Teleskope Sphinx SX-GoTo mit Starbook TEN 4
funktionieren ohne GPS und ohne WiFi (WLAN).

Extrem genaue Nachflihrung, prazises Auffinden
von Objekten, Guiden ohne Laptop.

Vixen Teleskope mit den Montierungen: SX2 — SXD2 — SXP,

alle mit Starbook TEN.

VIXEN Fernrohr-Optiken: Achromatische Refraktoren —
Apochromatische Refraktoren — Maksutov Cassegrain —

Catadioptrische Syteme VISAC — Newton Reflektoren.

NEU: Vixen Okulare SSW 83°
@ 1%, 31.7mm

Bildscharfe: Extrem scharfe Sternabbildungen
(iber das gesamte Gesichtsfeld.

Helligkeit: <High Transmission Multi-Coating»-
Vergiitung* auf allen Luft-Luft Linsenoberflachen
in Kombination einer Spezialvergiitung auf den
Verbindungsoberflachen zwischen den Linsen,
liefern einen extrem hohen Kontrast und ein

sehr helles Sehfeld.

Parallaktische Montierung SXP
mit Starbook TEN

Die neu entwickelte Okularkonstruktion verringert
Geisterbilder und Lichthofe.

Licht Transmission: Gleichbleibende Licht-
intensitat iber die kompletten 83 Grad des
Gesichtsfeldes ohne Vignettierung, selbst mit
sehr schnellen F4 Optiken.

SSW Okulare, Brennweiten: 3.5mm, 5mm,
7mm, 10mm und 14mm.

*«High Transmission Multi-Coating»-Vergiitung:
Weniger als 0,5 % (iber den Lichtbereich von
430nm bis 690nm.

Wir senden Ihnen gerne den aktuellen Vixen Prospekt mit Preisliste.

preastro Kochphoto

Foto Video Digital optische Geréte
Borsenstrasse 12, 8001 Zrich

Tel. 044 211 06 50, www.kochphoto.ch, info@kochphoto.ch

Vixen

[

Vixen SG 2.1X42 Ultra-Weitwinkel Fernglas
fiir Himmelsbeobachtung

Das Glas wurde fir die Beobachtung von Stern-
feldern konzipiert. Die geringe Vergrosserung von
2.1x ermdglicht u. a. eindrucksvolle Beobachtung
der Milchstrasse. Bis 4x mehr Sterne als von
blossem Auge!

Teleskop SXP-AX 1035

Vixen Polarie Star Tracker

Der Vixen POLARIE Star Tracker ist das neue
Fotozubehdr fiir punktfrmig nachgefiihrte
Sternfeldaufnahmen. Der POLARIE Star Tracker
istin der Lage, eine Landschaft und den Sternen-
himmel gleichzeitig scharf abzubilden. Aufgrund
der geringen GroBe und einem Gewicht von
gerade mal 740 g ist sie immer dabei und in
wenigen Minuten einsatzbereit.

Der Star Tracker eignet sich auch hervorragend
fir die Timelapse Fotografie.

Vixen Import, Vertrieb, Service und Garantie

proastro Paul Wyss

Teleskope, Ferngldser und Zubehdr flir die Astronomie und Astrofotografie

Dufourstrasse 124, 8008 Ziirich

Tel. 044 383 01 08, Mobil 079 516 74 08, pwyss@astro-telescopes.ch
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