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Literatur über elektrochemische
Gassensoren

[1] Hamann/Vielstich: Elektrochemie
I und II, Physik Verlag (1985)

[2] F. Ohme: Chemische Sensoren, Vie-
weg Verlag (1991)

[3] P. Hauptmann: Sensoren, Carl Hauser

Verlag (1991)

nen von ca. 0,1 ppm bis 100 % messen.
Somit sind die Anwendungsgebiete

sehr vielfältig. Diese Art von Gassensoren

kann bei der Messung von
toxischen Gasen am Arbeitsplatz, bei der
Messung und Steuerung chemischer
Prozesse oder bei der Überwachung der
Emissionen und Immissionen von
verschiedenen toxischen und nichttoxischen

Gasen, wie z.B. Rauchgasanalysecomputer

oder Kleinfeuerungsan-
lagen Überwachung, Messung von
toxischen Gasen wie Kohlenmonoxid,
Schwefeldioxid, Schwefelwasserstoff,

HCN, Arsin, Phosphin, NO,
Autoabgasmessungen usw. eingesetzt werden.

Die Tabelle gibt einen Überblick der
technischen Daten sowie Auskunft
über Konzentrationsbereiche, Gasarten

und Anwendungsgebiete von
elektrochemischen Gassensoren

H. Rudolph!

Concours: Viaduc de Lully FR

La Direction des travaux publics du canton
de Fribourg, representee par le Bureau des

autoroutes (BAR) et en accord avec l'Office
federal des routes. a ouvert en decembre
1992 un mandat-concours ä trois grou-
pements d'ingenieurs civüs pour Fetabüsse-
ment de l'avant-projet d'un viaduc permettant

ä la NI d'enjamber le vaUon situe ä pro-
ximite du village de Lully, en mettant
particulierement l'accent sur Fintegration de la
future construction dans le site rural intact ainsi

que sur la preservation des zones humides
naturelles sises sous Fouvrage.

Le jury constate d'une part que les 3 projets
presentes sont bien etudies et constituent de
bonnes Solutions sur le plan technique,
d"autre part que les deux projets en beton
sont en definitive tres similaires et sont moins
satisfaisants du point de vue de Festhetique
et de Fintegration dans le site, que le projet
de structure mixte.

Sur la base des criteres enonces au chapitre
4 du present rapport, le jury etablit le classe-

ment suivant:

1er rang: Dr Hans G. Dauner, DIC Ingenieur
conseil (bureau püote), Aigle. Devaud &
Associes SA, Ingenieurs civüs dipl. EPF/
SIA, Fribourg

rang: J.C.A.-Ingenieurs Civüs Associes
SA (bureau püote), Fribourg; GVH Tramelan

SA Ingenieurs civüs dipl. EPF/SIA
Tramelan

3' rang: Schindelholz & Deneriaz SA, suc-
cursale de Fribourg (bureau püote), Villars-
sur-Gläne; KBM Bureau d'ing6nieurs civüs
SA, Sion.

Le jury recommande:

- de garder le projet du groupement III
comme seul projet et de lui attribuer le
mandat pour la poursuite des etudes

- de demander aux auteurs du projet de

proceder ä sa mise au point en tenant
compte des remarques formulees par le
jury et ceci d'entente avec les experts de-

signes par le Maitre de Fceuvre.

Le jury: M. Donzel, Chef de section des

ponts, OFR; P. Chr. Aasheim, Ingenieur dipl.
NTH, Vevey; DJ. Bänziger, Ingenieur dipl.
EPF, Zürich: J.C. Bersier, Ingenieur en chef
adjoint, BAR; G. Decrey, Ingenieur dipl.
EPF, Fribourg; H. Frey, Ingenieur dipl. EPF,
Lausanne; CH. Passer, Architecte SIA,
Fribourg; A. Püler, Dr es sc Ingenieur en chef,
BAR; W. Schuler, Ingenieur des ponts, OFR:
D. Wery, Ingenieur des ponts, BAR.

Caracteristiques principales
Limites geometriques du concours: km
111 760 au km 112 840; Longueur envhon:
950 m (km 111 820 au km 112 770); Largeur
environ: 2xl3,35mä2x 16,00 m; Pente lon-
gitudinale: entre 3,60% et 2,90%, raccordes

par un are de cercle coneave de R 40 000

m; Sinuosites en plan: Rayon R 3000 m
entre deux clothoi'des de parametre A=1000
et 1250: Hauteur des pües: variant entre 4,0

m et 13,0 m.
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2er rang: Dr Hans G. Dauner, DIC
Ingenieur conseü (bureau püote), Aigle. De-
vaud & Associes SA, Ingenieurs civüs
dipl. EPF/SIA, Fribourg

Extrait du rapport du jury
Description du projet
L'ouvrage est constitue de deux ponts paralleles
identiques de 957,60 m de longueur, comprenant
au total 2 x 23 travees dont la repartition des por-
tees est la suivante: 1 x 29,925 + 21 x 42,75 + 1 x
29,925 m. En Situation, les deux ouvrages sont im-
plantes sur des axes paralleles, les piles et culees se

trouvant ainsi alignees en sens transversal. La
section transversale du tabuer est constituee par une
structure mixte acier-beton avec porteurs longitu-
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dinaux en treillis spatial tubulaire, formant une
poutre de forme triangulaire. La dalle en beton est

precontrainte transversalement et longitudinale-
ment. La hauteur totale du tabuer est constante sur
la longueur de l'ouvrage et atteint H 3,75 m, ce

qui correspond ä un elancement pour les portees
regulieres de L/H 11,4. Au droit de chaque axe
d'appui, les deux tabliers sont relies par une en-
tretoise en treillis spatial, permettant ainsi d'assu-

rer leur stabilite transversale. La stabilite d'en-
semble de l'ouvrage en sens longitudinal est as-

suree par un Systeme «flottant», avec 11 piles re-
liees au tablier par un appui fixe articule et des

joints de düatation aux deux culees. Chaque pou-
tre-mai'tresse triangulaire est supportee par une
pile unique circulaire de diametre 1,4 m par travee
et dont la hauteur varie de 4,0 ä 13,0 m.

Conception et construction
La conceptiongenerale de l'ouvrage est bonne,
originale et innovatrice. Le choix des portees tient
compte des diverses contraintes dues aux voies de
circulation et autres zones interdites aux piles. La
structure en treillis spatial tubulaire confere ä

l'ouvrage un aspect de legerete, malgr6 l'elancement
de 1/11. Le choix des systemes statiques est judi-
cieux et bien adapte ä la structure ä dimensionner.
L'elargissement de la Chaussee cote Berne est rea-
lise par une augmentation des porte-ä-faux tout en
maintenant les memes dimensions de la poutre
triangulaire. Les deformations des extremites des

porte-ä-faux sous Charge de trafic s'approchent des

limites preconisees par la norme SIA 160.

Les dimensions des divers elements de structure
sont sufBsants (beton et acier) et permettent de
donner ä l'ouvrage une bonne durabilite. Le mode
d'execution comprend le montage des troncons de

poutres triangulees fabriquees en usine, a l'aide de
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grues mobües depuis la piste de chantier, et
l'execution de la dalle de roulement ä l'aide d'un cha-
riot de coffrage s'appuyant sur la charpente metallique.

Esthetique et Integration dans le site
Cet ouvrage ä tabuer mixte acier-beton a une sous-
stxucture spatiale aeirSe permettant une certaine
transparence. Le rythme des travees est rigoureux
et les piles de section circulaire, sans decalage en
plan, assurent un elancement plus marque et di-
minuent l'encombrement visuel.
La mixite des materiaux permet de differencier les
fonetions: tablier horizontal de circulation expri-
mant le passage, et structure porteuse transparente

amoindrissant les masses et permettant une ani-
mation par la couleur. Cette transparence peut etre
perturbee par les installations techniques qui
devront Stre integres avec circonspection.

2C rang: I.CA.-Ingenieurs Civils Associes

SA (bureau püote), Fribourg; GVH
Tramelan SA, Ingenieurs civüs dipl.
EPF/SIA Tramelan

Extrait du rapport du jury
Conception et construction
La conception gendrale de l'ouvrage est bonne,
eprouvee et solide. Le choix des portees tient

compte des diverses contraintes dues aux voies de
circulation et autres zones interdites aux piles. Le
choix des systemes statiques est judicieux et bien
adapte ä la structure ä dimensionner. Dans la zone
de l'ouvrage ä Chaussee elargie, les auteurs du projet

ont r6duit les portees ä 39,40 m pour tenir compte
des charges plus importantes du tabuer.

II s'agit d'un ouvrage lineaire dans une unitö de
materiaux ayant, par sa masse, un impact marque
dans le site campagnard. La construction compor-
te quatre entre-axes differents dans la repartition
des portees, et les piles decalees d'apparence massive

et sans oblique de fuites, creent un encom-
brement sensibilise par la courbure du trace. La faible

hauteur sur sol du tablier ne favorise pas l'elan-
cement des piles. La largeur des porte-ä-faux
n'allege que relativement la masse du caisson ä
ämes inclinees.

3e rang: Schindelholz & Deneriaz SA,
succursale de Fribourg (bureau püote), Vü-
lars-sur-Gläne; KBM Bureau d'ingenieurs

civils SA, Sion.

Extrait du rapport du jury
Conception et construction
La conception generale de l'ouvrage est bonne et
eprouvee. Le choix des portees et la disposition des

piles tiennent compte des diverses contraintes dues
aux voies de circulation passant sous les ponts et
autres zones interdites aux piles. L'elargissement
de la Chaussee cöte Berne est realise par un elar-
gissement du caisson et des piles, en maintenant la
largeur des porte-ä-faux constante. La surface cur-
viligne de l'intrados du caisson est realisee par une
epaisseur variable de la dalle de compression (ep.

18 ä 63 cm), la hauteur interieure etant main-
tenue constante ä 1,57 m sur toute la longueur de
l'ouvrage. Le choix de la section transversale et des
dimensions des divers elements de structure est en
ordre. La precontrainte Iongitudinale parait trop
faible, le caisson ainsi que la dalle risquent de
fissurer dejä durant l'ex6cution, en particulier sous
les charges de la grue-tour placee sur le tablier.

II s'agit d'un ouvrage en unite de materiaux, ä fort
impact de masse dans le site campagnard.

La legere arcature du caisson au lien avec les
elements verticaux d'infrastructure allege la Silhouette

et pennet un retrecissement de la poutre pour
creer ainsi une rupture de monotonie, rejoignant
le vallonnement du paysage. Le parapet exterieur
s'orne d'une mouluration superflue qui perturbe
d'autre part le ruissellement. L'ouvrage, par ses
sections plus affinees, minimise quelque peu la
masse generale qui demeure cependant un
obstacle ä une integration harmonieuse dans le site.

Wettbewerbe Bücher

Erweiterung der Primarschule
Mauren FL

Die Gemeinde Mauren FL veranstaltet
einen öffentlichen Projektwettbewerb für
die Erweiterung der Primarschule.
Teilnahmeberechtigt sind aüe Fachleute mit
liechtensteinischer Staatsbürgerschaft bzw. mit
Niederlassungsbewilligung, die den
Vorschriften des Gesetzes über die Zulassung
von Architekten und Ingenieuren erfüllen
und seit dem 1. Januar 1994 selbständig sind.
Fachpreisrichter sind Walter Walch, Vaduz,
Walter Nigg, Buchs, Franz Matt, Mauren.
Die Gesamtsumme für Auszeichnungen
beträgt 40 000 Fr.

Die Unterlagen können gegen Hinterlage
von 200 Fr. während der Amtszeit bei der
Gemeindekanzlei Mauren bezogen werden.
Termine: FragesteUung bis 8. Juh, Ablieferung

der Entwürfe bis 21. Oktober, der
Modelle bis 4. November 1994.

Erweiterung und Sanierung des
Kunsthauses Centre PasquART
Die Stiftung Centre PasquART veranstaltet
ein zweistufiges Verfahren zur Erweiterung
und Sanierung des Kunsthauses Centre
PasquART (ehemaliges Stadtspital). Die erste
Phase ist eine öffentliche anonyme
Ausschreibung zur Erlangung von Konzeptvor-
schlägen und büdet die Basis zur zweiten
Phase einer ParaUelprojektierung, an
welcher drei bis fünf Architekten bzw.
Architektenteams teünehmen werden.

Teilnahmeberechtigt sind qualifizierte Fachleute,

welche über eine der Aufgabenstellung

angemessene Organisationsstruktur
verfügen und seit dem 1. Januar 1994 ihren
Wohn- oder Geschäftssitz in den Amtsbezirken

Biel, Nidau, Büren, La Neuveville oder
Courtelary haben. Zusätzlich werden drei bis
vier auswärtige Architekten eingeladen.

Die Unterlagen werden anlässlich der
Orientierung. Freitag, 8. Juh 1994, 14.00 Uhr, im
Centre PasquART Filmpodium, Biel,
abgegeben. Die Unterlagen können auch schriftlich

bis zum 15. Juli 1994 beim Centre
PasquART, Seevorstadt 71, 2502 Biel, angefordert

werden.

Die AnmeldungzurTeünahme hat schriftlich
bis zum 22. Juli 1994 zu erfolgen. Abgabetermin

der ersten Phase: 30. August 1994.

Wohnüberbauung mit Primarschule
«Fabrik am Wasser» in Zürich-
Höngg
Der Stadtrat von Zürich veranstaltet einen
öffentlichen Projektwettbewerb für eine
Wohnüberbauung und ein Primarschulhaus
als Ersatzbauten für die Shedhaüen «Am
Wasser» in Zürich. Teilnahmeberechtigt sind
aüe in der Stadt Zürich verbürgerten oder
seit dem 1. Januar 1993 niedergelassenen
Architekten (Wohn- oder Geschäftssitz). Die
Gesamtsumme für Auszeichnungen beträgt
100 000 Fr. Fachpreisrichter sind Hans R.
Rüegg, Stadtbaumeister, Marie-Claude
Betrix, Zürich, Karljosef Schattner, Eich-
stätt, Rene Stoos, Windisch, Carlo Tognola,
Windisch, Walter Vetsch, Zürich, Miroslav
Sik, Zürich, Ersatz, Peter Ess, Hochbauamt,
Ersatz.

Die Wettbewerbsunterlagen sind ausgesteüt
in der Treppenhalle des Hochbauamtes,
Amtshaus IV, Lindenhofstr. 19, 3. Stock
(Mo - Fr, 8 - 16.30 h). Die Unterlagen können

an der selben Adresse, Büro 303
(Mo - Fr, 8.30 - 11 h und 13.30 - 16.30 h),
gegen Hinterlage von 300 Fr. bezogen werden.

Das Wettbewerbsprogramm wird
kostenlos abgegeben (Tel. 01/216 29 28).
Termine: FragesteUung bis 26. August 1994, Ab-
üeferung der Entwürfe bis 26. Januar, der
ModeUe bis 9. Februar 1995.

Neues Handbuch zur Bewältigung
von Waldschäden
Hrsg. Bundesamt für Umwelt, Wald und
Landschaft. Preis: Fr. 38.-. Bezug: EDMZ,
3000 Bern, Bestellnummer 310.390 d.

Von Naturgewalten verursachte Waldschäden

künftig noch wirksamer zu meistern ist
das Ziel, dem ein neues Waldschaden-Handbuch

dienen soü. Es ist ganz auf die Bedürfnisse

der forstlichen Praxis ausgerichtet und
wird in diesen Tagen den Forstdiensten aUer
Stufen abgegeben.

Der Sturm «Vivian» mit den höchsten je in
der Schweiz gemessenen Windgeschwindigkeiten

bewirkte im Februar 1990 Waldschäden

von bisher unerreichtem Ausmass: Rund
4,9 Mio. Kubikmeter Holz - das heisst das
l.lfache einer durchschmttUchen Jahresnutzung

- fielen dem Unwetter zum Opfer und
mussten zwangsgenutzt werden. Die Bewältigung

der Schäden steüte für die Waldbesitzer,

die Forstdienste aller Stufen wie auch die
Verbände der Wald- und Holzwirtschaft eine
grosse Herausforderung dar. Bei aüem Einsatz

wird es aber noch Jahrzehnte dauern, bis
die Spuren des Sturms ganz beseitigt sind.

Um für allfällige künftige Schadenereignisse
noch besser gewappnet zu sein, gab die Eidg.
Forstdirektion des Bundesamtes für
Umwelt, Wald und Landschaft gemeinsam mit
der Sektion Holz unmittelbar nach der Vivi-
an-Katastrophe einen neuen handlungsori-
entierten Leitfaden in Auftrag. Die damals
auf den verschiedenen Organisationsstufen
ergriffenen Massnahmen wurden registriert,
ausgewertet und zu einem Handbuch
aufgearbeitet. Damit soüen die betroffenen Kr eise
kommende Schadenereignisse rasch,
zielstrebig und wirksam bewältigen können.
Das neue Handbuch, das auchBewährtes der
Vorgängerpublikation von 1984 beibehält,
deckt aUe wichtigen Themenbereiche ab.
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