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Langfristige Auswirkungen der
Klimaanderung auf die Wasserkraftnutzung

Nach dem extrem trockenen und heissen Sommer 2003 wird haufig die Frage gestellt, wie sich'der‘;};;
langfristig auf unsere Wasserkraftwerke auswirken werde. Im Vordergrund steht

Klimawand

ge:der.Einfluss auf die Stromproduktion.

B Walter Hauenstein

Geht Trend weiter?

In der Schweiz ist festzustellen, dass
sich die mittlere Jahrestemperatur seit
1850 um rund 1°C erhoht hat. Andere
Quellen sprechen gar von Temperaturer-
hohungen von 0,4 bis 0,6 °C pro Jahr-
zehnt innerhalb der letzten 30 Jahre. Es
wird davon ausgegangen, dass dieser
Trend weitergeht. Die beobachteten
Temperaturen des Sommers 2003 lagen
um 4 bis 6°C iiber den bisherigen lang-
jdhrigen Mitteln. Sie entsprechen einem
dusserst seltenen Ereignis, wenn sich die
statistischen Analysen auf die Vergan-
genheit beziehen. Sollten sich aber die
Modellrechnungen bewahrheiten, wird

Extrem trockener und heisser Sommer 2003 (Rhein
bei Rheinfelden; Foto N. Lehmann).

Bulletin SEV/VSE 2/04

ein Sommer wie der vergangene in 50
Jahren nur noch einem etwas tiberdurch-
schnittlich warmen Sommer entsprechen.
Interessant ist, dass die beobachteten
Temperaturerhohungen in der Schweiz
deutlich tiber dem weltweiten Mittel lie-
gen.

Die Modellrechnungen, welche die
Auswirkungen dieser Temperaturerho-
hung auf die Niederschlige zu berechnen
versuchen, sagen eine Zunahme im Win-
terhalbjahr und eine geringere Abnahme
im Sommerhalbjahr voraus, mit grosse-
ren Unterschieden zwischen den einzel-
nen Jahren, als dies bisher der Fall war.
Uber das ganze Jahr betrachtet diirften
die Niederschldge in der Schweiz eher
leicht zunehmen. Bedingt durch die ho-
heren Temperaturen wird die Verduns-
tung zunehmen, sodass die Zunahme der
Abfliisse mit den Niederschlidgen nicht
ganz Schritt halten wird.

Folgen auf die Strom-
produktion unterschiedlich

Die Folgen dieses Klimawandels auf
die Stromproduktion der Wasserkraftnut-
zung sind unterschiedlich. Zu unterschei-
den ist insbesondere zwischen den Spei-
cherkraftwerken mit hoch gelegenen Sai-
sonspeichern und den Laufkraftwerken
an den grossen Fliissen im Mittelland und
Voralpenraum.

Speicherkraftwerke: mehr
Winterniederschlage

Die Speicherkraftwerke profitieren bei
hohen Temperaturen wie im Sommer
2003 von der extrem grossen Gletscher-
schmelze, welche ihnen im Sommer
iiberdurchschnittlich viel Wasser zu-
fiihrt. Dieser Effekt ist im Kanton Wallis
bedeutender als im Kanton Graubiinden,
wo die Vergletscherung geringer ist. Die
Vorriite an Gletschereis sind allerdings
begrenzt und schmelzen buchstiblich zu-
sammen, wenn die Temperaturen hoch
sind. Man schitzt, dass der Gletscher-
schwund 2003 rund das Fiinffache eines
Durchschnittswertes der friitheren Jahre
erreichte. Es ist deshalb absehbar, dass
spitestens in einigen Jahrzehnten ein
grosser Teil des noch verbliebenen Glet-
schereises abgeschmolzen sein wird. Die
Zufliisse zu den alpinen Speicherseen aus
Gletscherschmelze werden dann trotz
hohen Temperaturen bedeutend kleiner
sein als dies heute der Fall ist.
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fachbeitrdge

Klima und Wasserkraft

Langerfristig beeinflusst werden diirften die Speicherkraftwerke hingegen
von den erhohten Winterniederschlédgen (Anlage Isola/GR).

Léngerfristig beeinflusst werden diirf-
ten die Speicherkraftwerke hingegen von
den erhdhten Winterniederschldgen, wel-
che in hohen Lagen auch kiinftig in Form
von Schnee fallen und so erst im Som-
merhalbjahr abflusswirksam werden. Sie
helfen damit nach wie vor, die hoch gele-
genen Speicher zu fiillen. Durch mogli-
cherweise geringere Sommerabfliisse
konnte dieser Effekt allerdings etwas
kompensiert werden.

Laufkraftwerke: Verschiebung
vom Sommer- auf das Winter-
halbjahr

Die Laufkraftwerke an den grosseren
Fliissen liegen tiefer als die Wasserfas-
sungen der Speicherkraftwerke. Die
Temperaturerhhung  bewirkt deshalb
nicht nur veridnderte Niederschlagsmen-
gen, sondern auch weniger Niederschlag
in Form von Schnee im Winter. Es ist
deshalb zu erwarten, dass in den Fliissen
des Mittellandes im Winter mehr Wasser
fliessen wird, weil einerseits mehr Nie-
derschlag fillt und andererseits die
Schneegrenze hoher liegt, also mehr Nie-
derschlag direkt abflusswirksam wird.
Umgekehrt werden im Sommer die Ab-
fliisse zuriickgehen, weil eben weniger
Schnee zur Schmelze zur Verfiigung
steht. Die Produktion der Laufkraftwerke
diirfte sich deshalb zu Gunsten des Win-
ters vom Sommer- auf das Winterhalb-
jahr verschieben. Modellrechnungen der
ETH Ziirich, publiziert in «Wasser, Ener-
gie, Luft», 2003, Heft 11/12, zeigen, dass
sich beispielsweise die Abflussspitze der
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Thur vom Sommer- auf das Winterhalb-
jahr verschieben wird.

Eine Abschitzung von D. Vischer und
St. Bader, publiziert in «Wasser, Energie,
Luft», 1999, Heft 7/8, rechnet fiir ein
fiktives Kraftwerk am Alpenrhein mit ei-
ner um 5% hoheren Nutzwassermenge,
verteilt auf eine Zunahme im Winter von
12% und eine Zunahme im Sommer von
1%.

Unsicherheiten

An einem kiirzlich durchgefiihrten Ex-
perten-Workshop wurden auch andere
Aspekte der Wechselwirkung zwischen
Klimaidnderung und Wasserkraft disku-
tiert. Unter anderem wurde dort auf den
okologischen Zielkonflikt zwischen Ge-
wisser- und Klimaschutz hingewiesen.
So fordert etwa der Gewiisserschutz gros-
sere Restwasserabgaben, was mit einer
Minderproduktion von Strom aus der er-

Laufkraftwerke: mehr Wasser im Winter, weniger im Sommer (Aarekraftwerk
Ruppoldingen/SO; Foto Atel).

neuerbaren Wasserkraft verbunden ist
und damit dem Klimaschutz zuwider-
lduft. Es wurden aber auch Sicherheits-
aspekte angesprochen. Durch die Klima-
dnderung werden hiufigere Hanginstabi-
litditen durch Abschmelzen von Per-
mafrost oder hiufigere Starkniederschli-
ge erwartet. Die dadurch ausgeldsten
Rutschungen konnen Anlagen der Was-
serkraftwerke direkt oder indirekt durch
Flutwellen betreffen. Einerseits resultiert
dadurch eine zusitzliche Gefdhrdung der
Anlagen selbst, andererseits helfen die
Anlagen auch, Gefahren von den unter-
liegenden Einzugsgebieten fern zu hal-
ten.

Dass sich das Klima durch den Ein-
fluss des Menschen dndert, wird heute
kaum mehr bestritten. Wie aber die Aus-
wirkungen sein werden, kann noch im-
mer nur mit grossen Unsicherheiten ab-
geschiitzt werden. Das gilt insbesondere
auch auf den Einfluss auf unsere Wasser-
kraft.

Répercussions a long terme du
changement climatique sur

I'utilisation de la force hydraulique

Apres 1’ét€ 2003 extrémement sec et chaud, la question se pose fréquemment de
savoir quelle répercussion aura a long terme le changement climatique sur nos
centrales hydrauliques. La question concerne avant tout la production d’€lectricité.
Les précipitations €levées en hiver devraient a long terme influencer les centrales a
accumulation. En ce qui concerne les centrales au fil de I’eau, il faudra s’attendre a
un volume d’eau plus élevé en hiver et plus bas en été.
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