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Voller Durchblick
mit Terahertz-
Strahlen

(eth) ETH-Forschende ent-
wickeln einen neuartigen orga-
nischen Kristall. Mit diesem
Kristall und neuen Lasern wer-
den gepulste Terahertz-Strah-
len erzeugt, die interessante
Ein- und Durchblicke ermdogli-
chen und deshalb beispielswei-
se attraktiv fiir Sicherheits-
checks an Flughédfen oder bei
der Post sind.

Durch unsere Augen nehmen
wir unsere Umgebung wahr
und konnen etwa zwischen
durchsichtigen und undurch-
sichtigen Materialien unter-
scheiden. Was nun durchsichtig
ist, hangt stark ab von der Wel-
lenldnge bzw. der Frequenz des
Lichts. Dinge, die im sicht-
baren Bereich undurchsichtig
sind, konnen beispielsweise
mit Rontgenstrahlen durch-
leuchtet werden, seien dies nun
gebrochene Gliedmassen beim
Arzt oder Koffer am Sicher-
heitscheck in Flughifen. Ront-
genstrahlen haben aber den
Nachteil, dass sie ionisierend
sind und deshalb schadlich fiir
Mensch und Umwelt.

Sogenannte Terahertz-Strah-
len erlauben wie Rontgenstrah-
len interessante Durchblicke
durch Materialien, sind aber
nicht ionisierend und deshalb
ungefihrlich. Die meisten Ver-
packungsmaterialien wie Pa-
pier, Karton oder Plastik sind
durchsichtig fiir diese Strahlen,
Metalle und wasserhaltige

Durchblick mit gepulsten Terahertz-
Strahlen: Schmetterling hinter Blatt
(Bild University of Adelaide).
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Stoffe jedoch nicht. Der Haupt-
grund, weshalb Terahertz-Ka-
meras und -Scanner nicht schon
flachendeckend eingesetzt wer-
den, liegt in der schwierigen
Detektion der Strahlen. Bislang
muss sehr unspezifisch die
schwache Wirmeleistung der
Strahlung gemessen werden,
was erst bei Temperaturen un-
ter —200 °C moglich ist.

Intelligenter Daten-
austausch macht
erneuerbare Energien
lokal und weltweit
verfiigbar

(rsa) Nicht iiberall, wo Ener-
gie bendtigt wird, ist sie auch
sofort zu haben. Vor allem er-
neuerbare Energiequellen wie
Windkraft oder Sonnenkraft-
werke arbeiten zeitlich wie
rdumlich sehr unterschiedlich.
Forscher des Research Studio
iSpace der Austrian Research
Centers haben Modelle ent-
wickelt, wie Angebot und
Nachfrage besser abgestimmt
werden konnen, damit erneuer-
bare Energiequellen Vorrang
beim Verbrauch erhalten.

Die neuartigen Modelle aus
dem Research Studio iSpace
verbinden  unterschiedlichste
Informationen und liefern intel-
ligente Entscheidungshilfen fiir
Manager im Energiesektor und
Politiker und Planer im offent-
lichen Bereich. Kern des Mo-
dells ist die Analyse und Dar-
stellung der Potenziale zur
Elektrizititserzeugung aus den
erneuerbaren  Energietrigern
wie Biomasse, Photovoltaik,
Wasserkraft und Windkraft.
Dabei wird ein komplexer
Datenmix aufbereitet. Topo-
grafische Informationen, Nie-
derschlagswerte und digitale
Hohenmodelle werden mit Ver-
braucherstandorten und Ver-
haltensdaten nach Zeitreihen
zusammengerechnet. Am Ende
zeigt das Modell die besten
Moglichkeiten auf, eine mog-
lichst grosse Unabhéngigkeit in
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Mini-Gasturbine statt Akkus
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Prof. Alan Epstein konstruierte die Miniturbine, die gerade einmal 25 Milli-
meter gross ist (Bild MIT).

(ptx) Forscher am Massachusetts Institute of Technology
(Cambridge/MA/USA) haben eine winzige Gasturbine ent-
wickelt, die kiinftig den Akku in Handys oder Laptops erset-
zen konnte. Ein 20-kopfiges Team rund um Alan Epstein
konstruierte die Miniturbine, die gerade einmal 25 Millimeter
gross ist. Das Gerit mit etwa demselben Gewicht von einem
Akku soll die zehnfache Energie erzeugen und damit die mo-
bilen Endgerite deutlich ldnger unabhingig von der notwendi-
gen Stromversorgung machen, so die Forscher.

Das Minikraftwerk bendtigt einen Kompressor, eine Ver-
brennungskammer, eine Turbine und weitere Komponenten,
die auch im grossen Kraftwerk zu finden sind. Dennoch han-
delt es sich dabei nicht einfach um kleinere Modelle, denn eine
Herstellung der Komponenten aus Metall sei in diesen Dimen-
sionen nicht durchfiihrbar. Stattdessen sind Turbinen und an-
dere Komponenten wie ein Computerchip aus Silizium geétzt.
Das Minitriebwerk besteht aus sechs Silizium-Wafern, die
tibereinander gestapelt und verbunden sind. Aus einem Wafer
werden dabei bis zu 100 Komponenten gleichzeitig gebaut. Die
Turbine soll bis zu 20 000 Umdrehungen pro Sekunde erreichen
und der Minigenerator dadurch zehn Watt Strom erzeugen.

Finanziert wurde die Forschung vom US Army Research
Laboratory. Wie viele andere technische Entwicklungen hat
auch diese einen militdrischen Hintergrund, denn der Soldat
im Feld trigt zunehmend mehr Ausriistung mit sich, die auf
eine Stromversorgung angewiesen ist. Die Mini-Gasturbine
soll hier einige Kilogramm Batterien ersetzen und macht den
Soldaten fiir lingere Zeit unabhéngig von der Steckdose.

der Energieversorgung fiir eine
Region unter bevorzugter Nut-
zung von erneuerbaren Ener-
gien zu erhalten.

Im Modell werden die ein-
zelnen erneuerbaren Energie-
tridger zu «Virtuellen Kraftwer-
ken» kombiniert. Diese stellen
Potenziale zur Erzeugung dar
und werden mit Stromver-

brauchsstrukturen, getrennt nach
privaten Haushalten und Wirt-
schaftssektoren, verkniipft. Da-
raus lassen sich Energieregio-
nen modellieren, die unter Aus-
niitzung der vorhandenen Ener-
gie autark sein konnten. Mittels
Karten wird aufgezeigt, wo wie
viel Strom mit welchem erneu-
erbaren Energietriger erzeugt
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werden kdnnte und wo wie viel
Energie von welcher Verbrau-
chergruppe  bendtigt — wird.
Durch die Korrelation des
Energieangebots mit der ent-
sprechenden Nachfrage wird
aufgezeigt, wo ein Energie-
tiberschuss bzw. ein Energie-
mangel besteht.

Moderne Lift-
anlagen: kraftvoller,
schneller, ofter

Skilifte iibernehmen eine
immer wichtigere Rolle, wenn
es um die Attraktivitdt des Ur-
laubsgebietes geht. Hier zeigt
sich dann, ob die vorhandene
Lifttechnik den erwarteten
Komfort und die gewiinschte
Sicherheit bietet. So wollen
Anfinger, Kinder oder iltere
Skifahrer nicht nur bequem
auf- oder einsteigen, sondern
den Lift auch ebenso leicht und
sicher wieder verlassen. Sanf-
tes Anfahren, schnelles Gleiten
iiber dem Schnee und ein be-
hutsames Abbremsen in der
Ankunftsstation reduzieren den
individuellen Stress und erhohen
die Sicherheit. Durch hohere
Kapazititen der Kabinen oder
Sessel verkiirzt sich gleichzeitig
die Warte- und Fahrtzeit. Das
Resultat ist Freude pur: es geht
ofter den Berg wieder rauf —
und damit auch wieder runter.
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Bei dieser Strategie der Kun-
denbindung spielt die Antriebs-
technik eine entscheidende
Rolle. Einer der fiihrenden Her-
steller solcher Systeme ist
ABB. Die Neuentwicklungen
der letzten Jahre steigern nicht
nur die Freude der Liftbenut-
zer, sondern auch die der Be-
treiber. Denn die neuen war-
tungsfreien Antriebe sparen
durch einen hoheren Wirkungs-
grad erheblich Energie, holen
mehr Leistung aus den Anlagen
heraus, beférdern mehr Men-
schen in einer kiirzeren Zeit
und machen damit die Investi-
tionen der Anlagenbetreiber ef-
fizienter und lohnender.

Selbst unter okologischen
Aspekten punkten die Maschi-
nen. Was bei den Bremsmoto-
ren an iiberschiissiger Energie
freigesetzt wird, gelangt sofort
wieder in das elektrische Sys-
tem zuriick. Musste frither noch
die Einstellung der Kupplung
permanent per Hand eingestellt
werden, ist dieser Stromfresser
heute ebenfalls optimal auto-
matisiert. Vorbei sind auch die
Zeiten der schmutzigen Ma-
schinenrdume oder des ohren-
betdubenden Lirms in den Sta-
tionen. Kein Wunder also, dass
fithrende Skilifthersteller ver-
stirkt auf die ausgereifte ABB-
Technik aus Deutschland und
der Schweiz zuriickgreifen und
ihre Liftanlagen damit aufwer-
ten.

Kraftvoller Elektroantrieb: Luftseilbahn Corviglia-Piz Nair bei St. Moritz (Bild ABB).

Digital-TV: Branche
will Stromverbrauch

senken

(bfe) Digitales Fernsehen
wird den Schweizer Konsu-
menten in den nidchsten Jahren
nicht nur eine grosse Anzahl
von Programmen in brillanter
Bild- und Tonqualitdt besche-
ren, sondern auch einen hohe-
ren Stromverbrauch. Grund
sind die fiir den digitalen Emp-
fang notwendigen «Settop-Bo-
xen». Sie konnten den jihr-
lichen Schweizer Stromver-
brauch um bis zu 0,5 Prozent
ansteigen lassen. Gegensteuer
will die schweizerische Kom-
munikationstechnologiebran-
che zusammen mit dem Bun-
desamt fiir Energie BFE geben,
indem sie sich freiwillig zur
Einhaltung der européischen
Effizienzwerte fiir Settop-Bo-
xen verpflichtet. Vertreter der
Branche haben heute mit dem
BFE eine entsprechende Ver-
einbarung unterzeichnet.

Die heute auf dem Markt er-
hiltlichen Settop-Boxen weisen
sehr unterschiedliche Energie-
verbrauchswerte auf: im Stand-
by-Betrieb liegen diese zwi-
schen 1 Watt bei den besten und

bis zu 15 Watt bei den ineffi-
zientesten Gerdten. Es lohnt
sich also, bei Miete und Kauf
dieser Gerite auf einen gerin-
gen Stromverbrauch zu achten.

Erstes Mega-
solarkraftwerk
in Australien

(so) Das teuerste Solargross-
kraftwerk der Welt wird in den
ndchsten sechs Jahren in Aus-
tralien gebaut. Es soll 318 Mil-
lionen US-Dollar kosten und
Strom fiir etwa 200 000 Men-
schen produzieren. Das Mega-
solarkraftwerk soll eine Leis-
tung von 154 MW erreichen
und im Staat Viktoria gebaut
werden.

CO,-Speicherung
im Test

(thii) In einem Forschungs-
projekt wollen Wissenschaftler
des Potsdamer Geoforschungs-
zentrums (GFZ) Folgen der un-
terirdischen Speicherung von
CO, untersuchen. Dazu werden
in Ketzin bei Potsdam drei
Bohrungen bis zu 800 m Tiefe
vorgenommen, iiber die inner-
halb von zwei Jahren rund
60 000 t CO, versenkt werden.
Das unter hohem Druck ver-
fliissigte CO, wird in undurch-
ldssigen Gips- und Tonschich-
ten eingeschlossen. Untersucht
wird, wie es sich dort ausbreitet
und wie es mit dem Gestein und
den Fliissigkeiten darin reagiert.

Plug-In-Hybrid-

fahrzeuge

(ee/vo) Mit der Erfolgsge-
schichte des Hybridfahrzeugs
Toyota Prius stiess die Ent-
wicklung des Plug-In-Hybrid-
Antriebes auf enormes Interes-
se. Diese Technologie, ein
Kerngegenstand des Eurelec-
tric-Projekts Role of Electrici-
ty, ermoglicht es, dass die Bat-
terien {iber einen Stroman-
schluss geladen werden kon-
nen. Der Elektromotor hat eine
Reichweite von 30 bis 100 km.

Grosse Batterien:
auf der Suche nach

Industrielésungen

(ptx) Der Erfolg von Hybrid-
fahrzeugen, die herkommli-
chen Treibstoffantriecb  mit
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Rekordfahrt der «sun21» "'Vgestértet

(tr) Am Abend des 16. Oktober verliess der Solar-Katama- |
ran des Vereins «transatlantic21» die Basler Schifflinde und |
brach zu seiner Rekordfahrt iiber den Atlantik bis nach New |
York auf. Zuvor hatte ihn Bundesritin Micheline Calmy-Rey |
mit Rheinquellwasser auf den Namen «sun2l» getauft. 400 |
geladene Giste und zahlreiche Passanten auf der Mittleren |
Briicke winkten zum Abschied. Die Aussenministerin und der
Basler Regierungsrat Ralph Lewin sowie der operative Chef |
des WWF International, Paul Steele, gaben der Crew ihre 3
guten Wiinsche mit auf den Weg. ‘

Der Skipper Michel Thonney schilderte fiir die Anwesen- |
den die kritischen Aspekte einer Atlantikiiberquerung, die das

Solarboot im November von Sevilla aus in Angriff nimmt.
Personlich freue er sich vor allem auf die Fahrtstrecke zwi-

schen dem 16. und 14. nérdlichen Breitengrad: den Tropen mit |
ihren warmen Temperaturen. «Wir werden mit einer Wind- |
stirke von drei bis fiinf Beaufort navigieren und Wellen von |
zwei bis drei Metern trotzen miissen», was der Skipper als |
normale Bedingungen fiir die winterliche Jahreszeit bezeich- |
nete. Nach 7000 Seemeilen soll die «sun21» am 8. Mai 2007 |
um 18 Uhr in New York ankommen. «Dies dank der Hilfe des |
wichtigsten Gastes auf der Reise», schloss Thonney, «der |

Sonne natiirlich»!

“sun2i

Solar-Katamaran vor der Atlantikiiberquerung (Bild transatlantic21).

elektrischer Energiezufuhr kop-
peln, hidngt massgeblich von
der Entwicklung leistungsfahi-
ger  Lithium-Ionen-Batterien
zusammen. Um die Zusam-
menarbeit zwischen Industrie
und Wissenschaft auf diesem
Gebiet zu verstéirken, ist nun an
der Westfilischen Wilhems-
Universitidt Miinster eine neue
Stiftungsprofessur fiir Ange-
wandte Materialwissenschaften
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zur  Energiespeicherung und
Energieumwandlung ins Leben
gerufen worden. Als Partner der
europaweit einmaligen Profes-
sur fungieren die Degussa AG,
Volkswagen sowie Chemetall.
Priméres Ziel ist es, ein interna-
tional wettbewerbsfihiges For-
schungsprogramm auf dem
Gebiet der Energiespeicherung
grossvolumiger Lithium-Ionen-
Batterien zu etablieren.

(s. auch unser Fachbeitrag
«Elektrochemische Energie-
speicherung.» in «Bulletin»

Nr. 22/12006).

Keramische Membranteile zur
Herstellung grossvolumiger
Batterielosungen (Foto: Degussa)

Forschung, ein
Wirkungsfeld fiir
Philanthropen?

Der Forschung fehlen die
offentlichen Mittel? Die In-
dustrie zeigt sich trige? Wen-
den wir uns also an die Phil-
anthropen, die Stiftungen
und wohltitigen Werke...
Diese in einer angelsichsi-
schen Tradition stehenden
Einrichtungen, die in Bildung
und Kultur eine besonders
aktive Rolle spielen, stellen in
einem grossen Teil des euro-
paischen Forschungsraums
ein ungeniigend entwickeltes
Potenzial dar. Sie sind nicht
nur am materiellen Manna,
das ihren Ruf begriindet, son-
dern auch an ihrem qualitati-
ven Beitrag zu messen. Ein
von der Europiischen Kom-
mission in Auftrag gegebener
Bericht hat eine Bestandsauf-
nahme der Rolle der Stiftun-
gen und des neuen Umfelds
gemacht, das sie brauchen,
um die europiische For-
schung «aufzupeppen».

Auf relativem Riickgang

Uber alle Kategorien hinweg
hat das European Foundation
Center (EFC) 2001 in den 15
EU-Mitgliedstaaten 62 000
Stiftungen gezdhlt. Sie unter-
scheiden sich in ihrer Organisa-
tionsform, ihrer Verwaltung,
ihrem rechtlichen und steuerli-
chen Status sowie ihrer Rolle.
Sie sind geografisch sehr un-
gleich verteilt. Wihrend im
Durchschnitt ~ (EU-15)  auf
100 000 Einwohner 15 Stiftun-
gen entfallen, schnellt die Zahl
in Ddnemark auf 260 hoch und
fallt in Irland auf eine einzige
ab. Thre Zahl wichst jedoch seit
etwa zehn Jahren stetig. Etwas
mehr als ein Viertel der belgi-
schen, finnischen und franzosi-
schen Stiftungen sind zwischen
1991 und 2001 entstanden. In
Deutschland sind iiber 40% im
Lauf des letzten Jahrzehnts, in
Italien 50% nach 1999 gegriin-
det worden.

Wissenschaft und Technolo-
gie finden sich allerdings selten
unter ihren bevorzugten Zielen.
Abgesehen von einigen nen-
nenswerten Ausnahmen ver-

harren die derzeit der For-
schung in Europa gewidmeten
Stiftungsfonds auf niedrigem
Niveau, sowohl was die von
Regierungen und Industrie bei-
gesteuerten Betrige anbelangt
als auch im Vergleich zu ihren
amerikanischen Pendants. Und
dies trotz des Bestehens einiger
bedeutender ~ Forschungsstif-
tungen in Europa und einiger
neuer nationaler Initiativen in
diesem Bereich.

Palette der Unterstiitzungen

Wihrend die amerikani-
schen Stiftungen im Wesentli-
chen iiber eine grosse Vielfalt
von Forschungsstipendien wir-
ken, ziehen ihre europiischen
Pendants es vor, verschiedene
Unterstiitzungsformen zu kom-
binieren. Dies kann neben der
Bereitstellung von Kapital fiir
wissenschaftliche oder techno-
logische  Einrichtungen und
Ausriistungen oder der geziel-
ten Beihilfe zu Programmen
oder Projekten alles beinhalten,
was den Erkentnisfortschritt
beschleunigt  (Unterstiitzung
von Konferenzen, Seminaren,
Forscherausbildungen, Stipen-
dien, Lehrstiihlen, Pilotprojek-
ten, Versuchen usw.).

Vorteile, giinstiges Umfeld

Der Vorteil der Stiftungen
liegt darin, dass sie schneller
und flexibler reagieren kénnen
als die strengeren Mittelbin-
dungsverfahren unterliegende
offentliche Unterstiitzung. Thre
Intervention kann iiberdies ei-
nen Anschub- und Multiplika-
toreffekt haben und Projekte
auf die Gleise anderer Fonds
setzen. Thr Beitrag ist indes
nicht nur materieller Art. Laut
den Autoren des Berichts ver-
mitteln ihre «einmaligen Kom-
petenzen und Merkmale» den
Stiftungen eine qualitative Son-
derstellung. Sie konnen zu ei-
ner Pluralitit der Beihilfen fiir
die Forschung und technische
Entwicklung beitragen.

Um allerdings greifbare Er-
gebnisse zu erzielen, muss ein —
sowohl fiir die Stiftungen als
auch die Geldgeber — forderli-
ches Umfeld geschaffen wer-
den.

Auszug aus FTE Info der Europdischen
Kommission, August 2006
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