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Gebaudeautomation

Raumautomation - ist die Zeit reif?

Komfort und Sicherheit in der Wohnung - warum treten wir
in diesem Bereich an Ort?

Kiichen, Bader und Waschkiichen haben in den letzten Jahr-
zehnten viel an Komfort gewonnen. Die Elektroinstallation hin-
gegen blieb seit 40 Jahren annahernd unverandert. Die Zeit ist
reif fir mehr Komfort in der Elektroinstallation! Dieses Credo
wurde in der Vergangenheit fast gebetsmiihlenartig wiederholt,
doch verandert hat sich kaum etwas. Woran liegt es? Welche
Systeme gibt es (iberhaupt? Eine Ubersicht.

Tatsache ist, nur wenige Wohnungen,
meist Luxuswohnungen, werden mit einer
Steuerung fur mehr Komfort und Sicherheit
ausgerUstet — und das ist in der Tat ver-
bltffend. Ein kleiner Vergleich: Im Auto kur-
belt niemand mehr die Fenster von Hand
hoch, Zentralverriegelung und elektrisch
verstellbare Aussenspiegel sind Standard.
Herr Schweizer spart auch nicht bei der
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Motorleistung und will zur Sicherheit Karos-
serieverstarkungen und Airbags. Kurz:
«Ganz normale Blrger» lassen sich dieses
Mehr an Luxus ohne Weiteres 10000 Fran-
ken kosten und schreiben die Mehrinvesti-
tion nach 10 Jahren vollstéandig ab.

Hier grossziigig — dort kleinlich

Im neuen Eigenheim gelten andere
Massstébe. Da wird Uber eine zusétzliche
Steckdose gefeilscht, Kostenpunkt 200
Franken. Eine komfortable Lichtsteuerung
mit Szenen, elektrisch steuerbare Storen
oder eine energiesparende Heizungssteue-
rung sind fur die meisten «H&auslebauer»
kein Thema. Wahrend jedes Auto eine
Wegfahrsperre und Warnblinker hat, schei-
nen Panikbeleuchtung oder Anwesenheits-
vortduschung zu Hause unndtiger Luxus.
Dabei konnte die Wohnung den Hausherrn
per SMS informieren, wenn die Heizung in
den Ferien ausfallt. Dieser schaltet die Hei-
zung ebenfalls aus der Ferne tber ein SMS
aus dem abgesenkten Betrieb auf Normal-
temperatur. Viele Hausbesitzer verzichten
also auf den Komfort, obwohl sie viel mehr
Zeit zu Hause als im Auto verbringen. Und
ein Haus bauen die Schweizer fur 100
Jahre! Woran liegt das? Etwa an fehlenden
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Systemen fir Komfort- und Sicherheit?
Ganz bestimmt nicht. Die meisten Raum-
automationssysteme sind zwar teuer —
selbst bei bescheidenen Anspriichen. Man
wirde aber meinen, dass bei einer Investi-
tion von minimal 600000 Franken flr ein
Wohnhaus eine zusatzliche Investition von
20000 Franken marginal ist. Doch die Pra-
xis zeigt, dass dem nicht so ist.

Wo fehlt es? In der Schweiz gebaute
Héauser sind meist Prototypen, werden also
von einem Architekten speziell fir seinen
Kunden geplant. Der Architekt musste der
Erste sein, der von einer Komfort- und Si-
cherheitsverbesserung im Wohnhaus Gber-
zeugt ist. Doch Architekten Uberzeugen ihre
Kunden lieber von teuren Kichen, aufwen-
digen Béadern und Luxuswaschkichen,
denn das ist, was auf den ersten Blick die
Hausfrau anspricht. Mehr Komfort im elek-
trischen Bereich verkauft sich schlechter;
ehrlich gesagt, ohne Uberzeugungsarbeit
Uberhaupt nicht.

Bild 1 Gebéaudeauto-
mation ftr mehr Komfort
und Sicherheit fangt
nicht erst bei einem
Zehnkilofranken teuren
LCD-Touchpanel an.

Bedauerlich in dieser Kette ist, dass es
der Elektroinstallateur ebenso wenig fertig
bringt, neuen Wohnungs- und Hausbesit-
zern eine Elektroinstallation mit mehr Kom-
fort und Sicherheit zu verkaufen. Wir stellen
sogar fest, dass die meisten Elektroinstalla-
teure eine ablehnende Haltung gegenuber
Raumautomationssystemen einnehmen.
Die Ursache ist leicht zu verstehen. Um es
etwas bissig zu formulieren: Elektroinstalla-
teure sind EIB-geschadigt. Da hért man
Aussagen wie: Komplex, teuer, fir den
«ginfachen» Elektroinstallateur nicht zu ge-
brauchen und im Reparaturfall problema-
tisch. Stimmt das? Antwort: Zur Haupt-
sache: Ja! Wo Rauch ist, da ist auch Feuer.
Im Fall von EIB/KNX muss klar festgehalten
werden: Die Parametriersoftware ist an-
spruchsvoll und viel zu teuer. Nur jemand,
der haufig damit arbeitet, kann Projekte ra-
tionell abwickeln. Kommt hinzu, dass das
EIB/KNX-System fiir den Zweck- und Bro-
bau entwickelt wurde und nicht flr den
einfachen Wohnungsbau. Da stellt sich die
Frage: Gibt es Alternativen?

Frauen- und Mannerwiinsche
im Wohnbereich

Viele der zukunftigen Eigenheimbesitzer
sind im Moment des Bauens am Limit der
finanziellen Méglichkeiten. Von daher ist es
verstandlich, wenn Komfort und zusatzliche
Sicherheit nicht an erster Stelle stehen.
Trotzdem lasst sich Raumautomation ver-
kaufen. Aber nicht mit Argumenten Uber
Technik und Preis! Ein gewiefter Autover-
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Bild 2 Komfort- und Sicherheit im Wohnbereich mit Prioritdten der Funktionen. Bei hohem Sicher-

heitsbedirfnis kann die Reihenfolge anders sein.

kaufer spricht Uber Emotionen, Komfort,
Prestige und Sicherheit. Technik ist Neben-
sache, und Uber Geld spricht man nicht.
Kurz: Wenn man zukinftige Wohnungs-
und Hausbesitzer fur eine komfortablere
Elektroinstallation gewinnen mdchte, muss
man Uber Komfort und Sicherheit sprechen,
aber niemals Uber Technik. Neue Woh-
nungs- und Hausbesitzer neigen dazu, den
Komfort elektrischer Storen herunterzuspie-
len. Lichtszenen, Gruppensteuerungen,
zentral alles ausschalten — schon, aber ich
kann auch ohne leben, lautet eine gangige
Antwort. Viele bereuen es spater, dass sie
die Storen nicht elektrisch bedienen und es
auch nicht fur viel Geld nachholen kénnen.
Denn ohne eine Leerrohrinstallation ist da
kaum etwas zu machen. Hier musste der
Elektroinstallateur Uberzeugungsarbeit leis-
ten und wenigstens eine Leerrohrinstallation
verkaufen. Gleiches gilt flr eine universelle
Gebaudeverkabelung: Ohne Leerrohre wird
es spéter schwierig. Als Beispiel: Ein junges
Ehepaar sieht keinen Bedarf flr einen Tri-
ple-Play-Anschluss im Kinderzimmer. Nur
kein Fernseher, das hatte gerade noch ge-
fehlt, meint die junge Mutter! Richtig, aber
das Kind wachst, kommt in die Schule,
spater in die Lehre oder studiert, und da ist
heute ein Internetanschluss selbstverstand-
lich. Wireless ist flr viele keine Option, Da-
tenUbertragung Uber das Starkstromnetz
teuer und stéranfallig. Mit Leerrohren lasst
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sich eine universelle Gebaudeverkabelung
zu einem spéteren Zeitpunkt nachholen.
Gleiches gilt fur die elektrischen Storen.
Junge Frauen sind eher fur Sicherheit zu
gewinnen als fur Komfort. Wenn Frau allein
zu Hause ist und sich bedroht fuhlt, kann
sie die Schockbeleuchtung aktivieren und
so im ganzen Haus auf einen Schlag das
Licht einschalten und die Storen hoch-
gehen lassen. Oder wenn sie das Haus
verlasst, kann sie auf Knopfdruck alles Licht
und alle elektrischen Gerate ausschalten

bzw. die Anwesenheitsvortduschung akti-
vieren. Etwas weiter geht eine Uber-
wachung des Korridors Uber einen Bewe-
gungsmelder, der ein SMS absetzt, wenn

das Haus als verlassen eingeschaltet wird.
Ubrigens: Die Mutter kann damit ein schla-
fendes Kind Uberwachen. Wenn es das
Kinderzimmer verlasst, wird automatisch
ein SMS ausgeldst. Auch ein Brandmelder
kann ein SMS ausldsen.

Der Mann ist eher flir Komfort und damit
far Technik und Prestige zu gewinnen. Er
schéatzt es, wenn er die Storen nicht von
Hand rauf- und runterkurbeln muss. Er
schatzt es, wenn er auf Knopfdruck eine
bestimmte Lichtstimmung im Wohnzimmer
auslosen kann und so gleich die richtige
Beleuchtung flr Fernsehen oder Lesen be-
stimmt. Wenn er auf Knopfdruck das Licht
bei der Wohnhaustire im ganzen Haus 16-
schen kann, dann ist das gut, es wird so
nicht sinnlos Strom verbraucht. Wenn sich
wahrend der Ferien Uber das Internet das
Haus kontrollieren lasst und sich gewisse
Funktionen fernsteuern lassen, dann ist das
schon fast umwerfend.

Wenn das Budget beim Hausbau flyr
mehr Komfort und Sicherheit nicht aus-
reicht, ist das zu respektieren. Aber eine
Leerrohrinstallation lasst sich mit etwas
Herzblut jedem Bauherrn verkaufen, vor
allem dann, wenn man ihn auf den bes-
seren Wiederverkaufswert der Liegenschaft
aufmerksam macht. Der Hausherr wird es
dem Elektroinstallateur spéater danken,
denn die Erfahrung zeigt: Schon wenige
Jahre nach dem Hausbau bessert sich die
Finanzlage. Dann ist der Moment gekom-
men, als Elektroinstallateur seine Chance
wahrzunehmen und dem Hausherrn etwas
«Gefreutes» zu installieren — und dabei Geld
zu verdienen.

Installationstechniken
im Vergleich

Mit einer gewohnlichen Elektroinstalla-
tion, wie sie seit 40 Jahren ausgeflhrt wer-
den, lassen sich zwar die Storen im Zimmer
elektrisch bedienen. Eine zentrale Beein-
flussung ist aber nicht méglich. Beim Licht
sorgen bei einer konventionellen Elektroin-

Bild 3 Whirlpool oder ausgefallene Schalter — wofiir entscheiden sich wohl neue Hausbesitzer?
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stallation Schalter und Dimmer flir eine ent-
sprechende Stimmung im Raum. Szenen,
eine Schockbeleuchtung, auf Knopfdruck
alles Licht aus — dies lasst sich Uber eine
konventionelle Installation kaum erzielen.
Dazu braucht es Raumautomationssys-
teme.

Es gibt verschiedene Ansatze, um mehr
Komfort und Sicherheit zu erreichen. Hier
eine Ubersicht tiber die verschiedenen Sys-
teme zur Raumautomation, die im Markt
erhaltlich sind (siehe Tabellen I-ll). Es exis-
tieren Systeme, die Uber:

— einen Bus,

— einen zusatzlichen Starkstromdraht,

— Funk,

— Signale, aufmoduliert auf Starkstrom-
drahte,

— oder Uber spezielle Verdrahtungstech-
niken

arbeiten. Die mdglichen Anwendungen sind
unterschiedlich. Ebenso die Konfiguration:
Die Systeme Zeptrion von Feller oder Luxor
von Theben HTS kommen ohne Parame-
triersoftware aus, sind aber in der Funktio-
nalitdt eingeschrankt. Viele Elektroinstalla-
teure schatzen es, wenn sie eine Installation
verkaufen kdnnen, die keine Parametrie-
rung Uber einen PC bedingt. Das zeigt ganz
klar, bei Elektroinstallateuren geistert stets
die EIB/KNX-Parametriersoftware im Kopf
herum und I6st Assoziationen aus: kompli-
ziert und teuer.

Aber: Systeme, deren Funktionen Uber
eine Parametriersoftware festgelegt wer-
den, sind grundsatzlich leistungsfahiger. In
diesem Bereich gibt es funkbasierende
Systeme, solche, die einen Bus verwenden
oder Uber Starkstromdrahte kommunizie-
ren. Sicherheitsfunktionen lassen sich Uber
Funksysteme einfacher und glnstiger er-
zielen als mit Systemen, die einen Bus ver-
wenden. Grund: Wenn jeder Sensor Uber
das Buskabel installiert werden muss, wird
es aufwendig und teuer.

Bild 4 zeigt eine kleine Wohnung mit
einer Businstallation. Der Bauherr will in
jedem Raum elektrische Storen, auf der
Westseite beim Wohnzimmer zuséatzlich
eine Markise. Im Wohn- und Elternzimmer
will er je zwei Lichtgruppen mit zwei Sze-
nenschaltern. Im Elternzimmer will er vom
Bett aus die Storen zentral auf und ab fah-
ren. Seine Frau will von hier aus die Schock-
beleuchtung aktivieren kdénnen. Mit einem
Schalter bei der Hausttre aktiviert man die
Anwesenheitsvortauschung. Die Heizung
will der Bauherr zentral absenken und aus
den Ferien rechtzeitig wieder auf Normal-
betrieb bringen, natlrlich auch Uber SMS.
Sollte die Raumtemperatur zu tief fallen
oder spricht bei verlassenem Haus der Be-
wegungsmelder im Entree an, wird ein SMS
ausgelost. Das ist die Ausgangslage.

Bulletin SEV/AES 3/2008

Gebaudeautomation

Wetterstation st A West

&=

®
Q
@,
()
@
>
S,
,
O

2

a5 a3
IR I

Storen Storen
West  Sud

Licht Sze

Licht Szene 1
Licht Wand
Licht Decke

Kleger

[
|
Aussen-

f[]hleE C

V5

Licht Decke
Licht Wand
Licht Szene 1
Licht Szene 2

zentral

0000-°02N!

Eltern

%
NG

Eltern

M25: 5+BK

EW-und
Provider-
Anschlisse

Bild 4 Musterwohnung fiir eine Elektroinstallation mit mehr Komfort und Sicherheit.
Im Bild gezeichnet ist die Installation fUr die Version Smart-Control von Spline. Das LCD-Touchpanel ist

optional anstelle der Schalterbatterie im Wohnzimmer.

Die gewlnschten Funktionen lassen sich
nun auf verschiedenste Weise realisieren.
Bei den Bussystemen flihrt das Buskabel
zu allen Schaltern und zum Bewegungs-
melder. Das Buskabel wird in aller Regel
zusammen mit den Starkstromdréhten im
gleichen Rohr zu den Schaltern geflhrt.
Dabei kommt eine gemischte Stern- und
Linienstruktur zum Einsatz. Bei allen Anbie-
tern mit Bussystemen werden die Aktoren
im  Privatwohnungsbereich im Verteiler
montiert und auf Abgangsklemmen ver-
drahtet. Diese Technik ist teuer, bedingt
einen deutlich grosseren Elektroverteiler
und eine aufwendigere Installation. In
Zweckbauten ist das anders, da werden
die Aktoren vor Ort in Bristungskanéle,
Hohldecken und Doppelbdden montiert.

Bei den Funksystemen werden die Funk-
sensoren hinter den Schaltern, die Funk-

aktoren in der Abzweigdose, unter Lam-
penrosetten oder hinter bzw. in den Schal-
tern selber montiert. Die Abzweigdosen
mussen deutlich grosser sein, damit die
vielen Funkaktoren darin Platz finden. Im
Elektroverteiler sind hier kaum zusétzliche
Gerate anzutreffen. Bei Powerline, einem
System, bei dem die Daten Uber die nor-
malen Starkstromdrahte aufmoduliert Uber-
tragen werden, befinden sich die Aktoren
und Sensoren im Schalter selber, teilweise
im Verteiler oder in Abzweigdosen.

Busbasierende Systeme

Die meisten Gebaudeautomatisierungs-
systeme sind busbasierend. Ein 2-Leiter-
oder 4-Leiter-Buskabel verbindet alle Sen-
soren und Aktoren sowie allenfalls Spezial-
gerate miteinander. Bei der Entwicklung

11
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Bild 5 Prinzip eines busbasierenden Systems mit elektronischen Tastern und Aktoren im Verteiler.

des EIB-Bussystems war die «verteilte In-
telligenz» der zentrale Gedanke. Sensoren
und Aktoren sind Uber ein Buskabel ver-
bunden und verrichten vor Ort, bei der Be-
dienstelle (Schalter) bzw. beim Verbraucher
(Lampen, Storen etc.) ihren Dienst. In
Zweckbauten ist es denn auch so, dass die
Aktoren in Brustungskanalen, Hohldecken
oder in Doppelbdden montiert werden, also
in unmittelbarer Nahe beim Verbraucher. Im
normalen Wohnungsbau . existieren diese
Méglichkeiten nicht, da bleibt nur die Mon-
tage der Aktoren im Verteiler. Dies flhrt
dazu, dass der Verteiler massiv aufgeblaht
und die Verkabelung erheblich aufwendiger
wird, denn alle Lampen und Storen/Marki-
sen mussen von der Elektroverteilung aus
mit teilweise langen Leitungen direkt oder
Uber die Abzweigdose verkabelt werden.
Jeder Sensor — in der Praxis hauptséch-
lich Schalter — verfugt Uber ein Businterface.
Ein Schalter mit Businterface kostet rund
das 10-Fache eines ganz gewohnlichen
Schalters. Bei 6-fach-Tastern wird das Ver-
haltnis etwas glnstiger, denn hier braucht
der 6-fach-Taster nur eine Einlassdose, wo-
gegen bei konventionellen 230-V-Tastern
maximal zwei Taster pro Dose mdglich sind.
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Es gibt Systeme mit zentraler Intelligenz,
andere verteilen die Intelligenz auf die Sen-
soren und Aktoren. Gerne wird von Anbie-
tern ohne zentrale Intelligenz auf den «Sin-
gle Point of Failure» hingewiesen. Dieser
Begriff weist auf die Tatsache hin, dass mit
dem Ausfall des Zentralsteuergeréts das
ganze System tot ist. Das ist natUrlich rich-
tig, nur verschweigen sie, dass auch Sys-
teme ohne zentrale Intelligenz einen Single
Point of Failure im System haben, namlich
die Busspeisung. Fallt diese aus, ist eben-
falls das ganze System lahmgelegt. Erfah-
rungen aus der Praxis zeigen, dass gerade
die Speisegerate die kritischen Bauteile im
System sind. Bei Uberspannungen durch
Blitzeinschlag oder induktive Verbraucher
fallen diese wesentlich haufiger aus als Zen-
tralsteuergeréte. Also, wenn schon die
Angst vor einem Totalausfall bannen, dann
muss die Speisung redundant ausgelegt
werden.

Bei busbasierenden Systemen kann zwi-
schen EIB/KNX-, LON- und proprietaren
Systemen unterschieden werden. Neuer-
dings kommen immer mehr Systeme auf
den Markt, die auf TCP/IP basieren. Letz-
tere verlangen deutlich gréssere CPU-Leis-

Kleger

tungen, weil das TCP/IP-Protokoll komple-
xer ist und mehr Speicher bedingt. Erstaun-
lich ist in diesem Zusammenhang einmal
mehr, dass der Trend ganz anders verlauft,
als noch vor 10 Jahren prophezeit. Es gibt
viele proprietare Systeme, die sich in den
letzten Jahren erfolgreich am Markt eta-
blieren konnten. Dies nicht zuletzt deshalb,
weil die kleinen Anbieter eine wesentlich
kundenfreundlichere Parametriersoftware
anbieten als die grossen Anbieter, die sich
auf EIB/KNX-Gerate fixiert haben. Aber
dazu in einem speziellen Kapitel mehr.

Bild 5 zeigt das Prinzip eines typischen
busbasierenden Systems. Beim EIB/KNX-
System ist das Buskabel zweipolig, bei
allen anderen Anbietern am Markt vierpolig.
Bei Letzteren dienen zwei Adern flr die
Speisung. Als Taster kommen bei den
meisten Systemen die Fronten von Feller
oder Levy zum Einsatz. Hinten auf die
Tastereinheit wird der Buskoppler gesteckt.
Alle Bussysteme sind so ausgelegt, dass
sowoh! eine stern- als auch eine linien-
formige Verkabelung mdglich ist. Ein mar-
kanter Unterschied besteht darin, dass
die einen Systeme mit Uber Hardware-
schalter konfigurierbare, andere mit Uber
Software festgelegte Adressen arbeiten.
Kommt eine zentrale Intelligenz zum Ein-
satz und verfligen dabei Taster und Aktoren
Uber eine Hardwareadressierung, lassen
sich bei einem Defekt die Buskoppler
hinter der Tastenfront problemlos austau-
schen. Gleiches gilt fur die Aktoren. Sys-
teme mit Softwareadressierung bedingen
im Austauschfall immer einen Software-
download.

Die Storen-/Markisenleitungen werden
direkt zum Elektroverteiler gefuhrt, wie Bild
5 zeigt. Das fuhrt zu langen Leitungen. Die
Lampen werden Uber die Abzweigdosen
konventionell verkabelt. Das Buskabel wird
meistens zusammen mit den Starkstrom-
dréhten verlegt. Wird es in den Abzweig-
dosen verklemmt, so muss eine Abzweig-
dose mit Trennwand nach der Niederspan-
nungsinstallationsnorm  (NIN) verwendet
werden. Bei Elektroniktastern sind neuer-
dings bis zu 8 Taster in einer Einlassdose
maoglich. Dabei entstehen natlrlich etwas
filigrane Bedienfelder. Es gibt Leute, die
eine moglichst klein belegte Flache an der
Wand schatzen, andere bevorzugen grosse
Tasten. Ein Vorteil bringen die Elektroniktas-
ter in jedem Fall, sie lassen sich mit LEDs
ausrUsten. Dabei kann die LED (ber Soft-
ware als Orientierungslicht oder als Riick-
meldung dienen. Bei Starkstromtastern
sind nur Orientierungslichter moglich. Es
gibt Hersteller, die den Raumfunler direkt im
Tastenfeld integrieren. Regeltechnisch ist
das nicht besonders gliicklich, da der Fuh-
ler die Raumtemperatur erfassen sollte und
nicht einen Mix zwischen Wand- und Raum-

Bulletin SEV/VSE 3/2008



temperatur. Wenn zudem die Verlustleis-
tung des Buskopplers zusammen mit den
LEDs relativ gross ist, entsteht eine ther-
mische Ruckkopplung auf den Fuhler.
Nichtsdestotrotz gibt es mehrere Hersteller,
die den Raumtemperaturfihler in das Tas-
tenfeld einbauen und somit Kosten sparen
und ein weiteres Gerat an der Wand ver-
meiden. Der Sollwert flr die einzelnen
Raume wird dann Uber den PC oder ein
LCD-Touchpanel oder sonst ein spezielles
Eingabegerat festgelegt.

Ausser beim System von LCN sind die
Aktoren und Spezialgerate im Verteiler auf-
gebaut. LCN ist in zweifacher Hinsicht ein
Spezialfall: Es kommt kein eigentliches
Buskabel zum Einsatz, sondern ein weiterer
Starkstromdraht, auf dem die Daten Uber-
tragen werden. Hinter dem Elektroniktas-
tenfeld mit oder ohne LEDs wird der LCN-
Aktor montiert. Der Aktor besitzt 2 Triac-
Ausgénge zur Ansteuerung von ohmschen
und induktiven Verbrauchern. Je nach Kon-
figuration arbeitet der Ausgang als Schalter
oder Dimmer. Im Falle eines gedimmten
Ausgangs ist ein zusatzliches Filtermodul
nétig, das in einem zweiten Blindkasten
oder hinter der Steckdose montiert wird.
Sind die Aktoren im Verteiler aufgebaut,
wird dieser deutlich grésser und im Aufbau
komplexer. Alle Abgange werden auf Ab-
gangsklemmen verdrahtet. Dies bewirkt
eine erhebliche Verteuerung des Schalt-
schranks. Bereits die kleine Musterwoh-
nung verteuert den Verteiler um annéhernd
2000 Franken.

Funkbasierende Systeme

Wenn von Funk die Rede ist, tun sich
viele Zeitgenossen schwer und denken
sofort an gesundheitliche Folgen. Dieses
Thema muss hier deshalb kurz erlautert
werden. Die Leistung eines Funksensors
ist rund 2000-mal geringer als die Leistung
eines Handys. Ein Handy sendet direkt
am Kopf. Nur schon in geringer Distanz
von 50 cm ist die Wirkung der Funkstrahlen
massiv geringer. Die Funksensoren von
Schaltern oder Tastern senden nur bei
Betatigung der Taste, und dies nur fUr
1-100 ms, je nach System (Bild 6). Raum-
flhler senden zirka alle 2 Minuten ein kurzes
Funksignal. Eine WLAN-Anlage sendet
ununterbrochen und mit wesentlich gros-
serer Leistung. Das Strahlenrisiko bei
einem funkbasierenden Raumautomations-
system ist als &dusserst gering einzu-
schatzen. Wenn aber jemand aus Prinzip
abweisend gegenlber Funksystemen ist,
sollte er sich keines anschaffen. Und ganz
wichtig: Wenn in einem Neubau ein funk-
basierendes System mit batteriebetriebe-
nen Gerdten zum Einsatz kommt, fehlen
teilweise Rohre in den Wanden. Solange
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Bild 6 Unterschiedlicher Platzbedarf.

Oben: Siemens-Funkaktor schaltend oder als Dim-
mer; es bleibt gentigend Platz flir Drahte. Unten:
Aktor von Moeller hinter Hager-Schalter; die normale
Tiefe der Dose genlgt nicht.

Gebaudeautomation

das Haus steht, kommt deshalb nur ein
Funksystem infrage!

Bild 7 zeigt die typische Installation eines
funkbasierenden Systems. Links sind 230-
V-Taster gezeigt, die Funksensoren sind
hinter den Tastern montiert und speisen
sich aus dem Starkstromnetz. Als Taster
kommen gewohnliche Starkstromversionen
zum Einsatz. Das funktioniert, wenn die
Dose gentgend tief ist; praktisch muss
mindestens 25 mm freier Raum hinter dem
Schalter vorhanden sein. Rechts in Bild 7
ist auch ein Taster mit eingebauter Batterie
gezeigt, der sich irgendwo an die Wand
kleben lasst. Die Lebensdauer der Batterie
reicht, nach Aussagen der Hersteller, je
nach System zwischen 3 und 10 Jahren.
Die meisten dieser Schalter haben in der
Schweiz allerdings einen schweren Stand,
denn sie passen nicht zum Standard, der
von Feller, Hager und Levy gepragt wird.
Bei Xcomfort von Moeller senden die Taster
ihre Informationen zu den Aktoren und auch
zur Zentrale. Die Aktoren kénnen schaltend
oder dimmend wirken. Bei Synco Living
von Siemens sind die Aktoren direkt im
Schalter eingebaut.

Elektroverteiler

Funkraumfiihler Giber
Batterie betrieben

aﬂ@))))

QQO

Funkaktor, wird in Abzweigdose oder
hinter Schalter in Dose platziert

Funksensor mit 230-V-Eingang, wird
hinter Schalter platziert

batteriebetriebene Taster zum Einsatz kommen

) PanikZS
(_)—{zentral

(D) Dimmer
(R)Relais
(M) Motor

“[Auf die roten Leitungen kann man verzichten, wenn

1 Grosse Abzweigdose
fir Klemmen und
Funkaktoren

2 Funkschalter
mit Batterien
betrieben

3 Zentralsteuergerat,
Beispiel Xcomfort

Bild 7 Prinzip eines funkbasierenden Systems.

Einfache Elektroinstallation, kleiner Elektroverteiler, gut geeignet fir Umbauten, Sicherheitsfunktionen einfach

wahrnehmbar.
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Bild 8 Dimm-Funkaktor von Moeller, geoffnet.

Die Elektronik mit drei stehenden Prints ist recht
komplex. Der Drahtbligel ist die Antenne.

Als Nachteil wird die fehlende Moglich-
keit empfunden, LEDs in den Tastern ein-
zubauen. Diese kommen grundsétzlich nur
bei busbasierenden Systemen infrage.
Beim Funksystem von Siemens ist der
Funkteil und Aktor gleich im Taster einge-
baut. Der Vorteil liegt darin, dass bei einem
Umbau einfach der bestehende Schalter
durch den elektronischen Funktaster mit
Aktor ersetzt wird. Nachteil dieses Systems:
Pro Taster ist eine Store/Markise oder eine
Lampe bedienbar. Bei vielen Tastern ent-
stehen schnell einmal ganze «Schalterbat-
terien». Sind vom gleichen Taster aus zwei
Storen zu bedienen, so braucht es in der
Abzweigdose ein Trennrelais. Das Taster-
system von Siemens passt bei Mehrfach-
systemen nicht zum Schweizer System, es
ist also keine Kombination von Taster und
Steckdose moglich, und Mehrfachdosen
mussen grosser sein als bei Schweizer
Kombinationen.

Funkaktoren von Xcomfort von Moeller
(Bild 8) verursachen grundsétzlich Mon-
tageprobleme, da diese ja irgendwo mon-
tiert werden mussen. Bei einem Umbau

versucht man diese dort zu montieren, wo
sich Platz bietet. Zum Beispiel l&sst sich ein
Funkaktor in der Abzweigdose oder in
grossen Lampenrosetten unterbringen. Bei
elektrischen Storen kann der Funkaktor im
Storenschacht montiert werden, was aller-
dings nicht unkritisch ist. Die Warme im
Funkaktor zieht Kleintiere an, und diese
dringen Uber die Liftungsschlitze ins Ge-
hause und kénnen dort Probleme verursa-
chen. Ein Auswechseln eines Funkaktors
im Storenschacht kann zudem teuer aus-
fallen, wenn nebst dem Elektroinstallateur
auch noch der Storenmonteur zugegen
sein muss. Wird ein funkbasierendes Sys-
tem im Neubau installiert, werden die Funk-
aktoren mit Vorteil in die Abzweigdose ein-
gebaut, weshalb diese deutlich grésser
geplant werden mussen. Bei einem Umbau
lassen sich in normale Unterputzabzweig-
dosen problemlos zwei Funkaktoren unter-
bringen.

Das Zentralsteuergerét bei Xcomfort von
Moeller oder Synco Living von Siemens
(Bild 9) nimmt zusatzliche Funktionen wahr
wie die Anwesenheitssimulation oder die
Raumtemperaturregelung. Die Temperatur
lasst sich zentral absenken, oder alle Sto-
ren kénnen am Morgen Uber die Uhrzeit
geoffnet werden. Auch Lichtszenen kdnnen
Uber das Zentralsteuergerat festgelegt und
ausgelost werden. Das Zentralsteuergerat
Uberwacht zudem Fenster und Turen und
zeigt an, ob diese gedffnet sind. Ebenso
liefern batteriebetriebene Rauchmelder und
Wassermelder per Funk ihre Informationen
dem Zentralsteuergerat.

Die Raumtemperaturflhler arbeiten
ebenfalls mit Batterien, wobei deren Le-
bensdauer nicht so hoch ist wie diejenige
bei den Batterietastern, denn die Tempera-
turfUhler setzen nicht nur auf Knopfdruck
einen kurzen Funkbefehl ab, sondern steu-
ern periodisch die Heizventile Uber den ent-
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Bild 9 Zentrales Steuergerat Synco Living von Siemens. Textbasierte Anzeige und Parametrierung

der Anlage.
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sprechenden Funkaktor an. Die Batterie-
lebensdauer liegt bei rund drei Jahren. Die
RaumfUhler sind Aufputzversionen (Bild 10)
und passen nicht ins Design der in der
Schweiz Ublichen Schaltersysteme oder
sind gewdhnungsbedurftig. Siemens hat
fur die Ansteuerung der Heizventile einen
speziellen mehrkanaligen Funkaktor, der in
der Regel direkt im Heizverteiler eingebaut
wird. Natdrlich gibt es auch Funkventilakto-
ren, die sich direkt an einem Heizkorper
befestigen lassen und ebenfalls Uber Batte-
rien versorgt werden. Fir den Hausherrn

Bild 10 Mit Batterie oder tber aufgesteckte
Solarzelle betriebener Funkraumthermostat von
Adhoco.

bedeutet dies Komfort und eine tiefere
Heizrechnung.

Bei einem funkbasierenden System an-
dert die Elektroinstallation gegentber einer
einfachen Installation kaum. Das ist ein we-
sentlicher Grund daflr, weshalb sich funk-
basierende Systeme hervorragend im
Umbau eignen. Im Kleinverteiler sind kaum
zusatzliche Gerate noétig. Nur wenn bei-
spielsweise ein SMS-Steuergerat fur die
Fernalarmierung und die Fernsteuerung
zum Einsatz kommt, ist beim Kleinverteiler
ein zusatzliches Gerat notig.

Funkbasierende Systeme eignen sich
speziell fur Sicherheits- und Uberwachungs-
funktionen. Es gibt batteriebetriebene Funk-
fensterkontakte, Rauch- und Wassermel-
der. Diese senden ihre Information an das
Zentralsteuergerdt. Im Moment haben
weder Moeller, Siemens noch Hager ein
Zentralsteuergerat mit eingebautem GSM-
Funkmodul im Programm, obwohl das
sinnvoll ware, denn damit konnte auf ein-
fachste Weise bei verlassenem Haus eine
Fernalarmierung oder -steuerung gewisser
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Elektroapparate oder der Heizung realisiert
werden.

Batteriebetriebene Taster lassen sich im
Neubau irgendwo an die Wand kleben. Die
Elektroinstallation vereinfacht sich dras-
tisch, weil der Elektriker kaum noch Rohre
in die Wande verlegen muss. Und es sind
die eingespitzten Rohre zusammen mit den
Einlasskasten, die hohe Kosten verursa-
chen. Montiert man alle Steckdosen in Bo-
dennéhe, so fallen nur geringe Spitzkosten
an, der grosste Teil der Rohrleitungen ist im
Beton verlegt. In diesem Fall befinden sich
allerdings alle Steckdosen in Bodennadhe —
das fordert das Blcken beim Anschliessen
des Staubsaugers! Entschliesst man sich
fir eine Hausinstallation auf diese Weise,
muss man sich im Klaren sein, dass keine
Alternative zu Funk offen bleibt — und dies
wohl fUr alle Zeiten!

Konventionelle Verdrahtung
mit Aktoren im Verteiler

Das System Luxor von Theben be-
schrankt sich auf komfortable Lichtsteue-
rungen mit einer echten Anwesenheits-
simulation, einer Schockbeleuchtung sowie
zentralen Aus/Ein- und Szenensteuerun-
gen. Bei der Storensteuerung sind Einzel-,
Gruppen-, Zentral- sowie wetterabhéngige
Steuerungen moglich. Und was selbst bei
vielen teuren Bussystemen nicht moglich
ist: Auf Knopfdruck bewegen sich die La-
mellen der Storen in die aufgewippte «Son-
nenstellung». Ein Nachteil ist, dass die Sto-
ren nicht in die Szenensteuerung der Be-
leuchtung integriert werden konnen. Die
Raumtemperaturregelung und andere ge-
werkelbergreifende Funktionen sind bei
diesem System unmobglich. Infrarotfern-
steuerungen sind nur beschrénkt maglich,
denn es sind Infrarotsysteme notig, die
einen 230-V-Pulsausgang liefern. Ebenso
kann das System keine Sicherheitsfunktio-
nen Ubernehmen wie die Raum- und Fens-
ter-/TUren-Uberwachung. Auch das Abset-
zen eines SMS oder eine Fernsteuerung via
SMS muss der Elektroplaner konventionell
Uber zuséatzliche Geréate realisieren. Luxor
ist fur die gedachten Funktionen gut, dar(-
ber hinaus besteht keine Flexibilitat. Im Bei-
spiel arbeiten die Raumthermostate direkt
auf die Ventile im Heizverteiler, die ganze
Verdrahtung dazu ist entkoppelt vom Luxor-
System.

Bild 11 zeigt den typischen Aufbau des
Luxor-Systems. Die Elektroinstallation wird
konventionell ausgefthrt, nur fihren die
Drahte von den Licht- und Storentastern
nicht direkt auf die Lampen bzw. Storen,
sondern zu den Aktoren im Kleinverteiler.
Zentral vom Kleinverteiler aus werden dann
alle Lampen und Storen verkabelt. Von
daher gesehen ist klar, dass viele Drahte
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von den Abzweigdosen bis in den Kleinver-
teiler anfallen, wie die Zahlen in Bild 11 bei
den Leitungen zum Verteiler zeigen. Die
Aktoren im Kleinverteiler sind Uber einen
Bus verbunden und tauschen so Informa-
tionen untereinander aus. Dazu zahlen
Gruppen-, Zentral-, Szenen-, Zeit- oder
Wetterbefehle. In der Feldebene werden
ganz gewohnliche, preisglnstige Stark-
stromtaster verbaut. Es entstehen schnell
einmal grosse Schalterbatterien, wenn der
Planer beispielsweise zwei Lichtgruppen,
zwei Lichtszenen und einen Storentaster
am selben Ort platziert.

Damit sich der Verdrahtungsaufwand
etwas reduziert, kommen bei Storen- und
Szenentastern Diodenmodule zum Einsatz.
Flr drei Szenen braucht es so nur einen
Draht zum Verteiler, obwohl drei ganz ge-
wohnliche Starkstromtaster montiert wer-
den. Dies funktioniert, indem hinter dem
Taster eine kleine Klemme mit eingebauten
Dioden installiert wird. Der Taster von Szene
3 lasst nur die positive Halbwelle durch,
derjenige von Szene 2 die negative und
schliesslich der Taster flir Szene 1 die volle
Spannung mit beiden Halbwellen. Beim

Gebaudeautomation

Storentaster gilt die gleiche Technik; hier
lasst sich ein Draht sparen. Bei den Aktor-
ausgangen zu den Lampen und Storen
lassen sich nattrlich keine Drahte einspa-
ren.

Der Elektriker parametriert das System
mit einem Schraubenzieher, indem er einen
Programmschalter in eine bestimmte Stel-
lung dreht und durch Driicken von diversen
Kndpfen im Verteiler die Aktoren zuordnet.
Es ist also kein PC nétig. Diese Technik hat
aber den Nachteil, dass keine automatische
Dokumentation mdglich ist.

Intelligente Verdrahtung

Fur alle Elektroinstallateure, die sich an
kein Bussystem heranwagen, bietet Feller
das System Zeptrion (Bild 12). Im Bereich
Licht und Storen bringt das System deutli-
che Komfortverbesserungen. Die Verdrah-
tung legt die Funktionalitdt einer Anlage
fest, der Elektriker muss nichts parametrie-
ren oder gar programmieren. Gruppen-,
Szenen- oder Zentralfunktionen legen die
Hierarchie und Verdrahtung der Kom-
ponenten fest. Zeptrion halt sich damit be-
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Bild 11 Prinzip des Systems Luxor von Theben.
Konventionelle Starkstromtaster, alle Taster- und Lampendrahte fiihren zum Verteiler.
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Bild 12 Prinzip des Systems Zeptrion von Feller.

wusst an die bekannte Installationsgewohn-
heit, die Apparate kommunizieren Uber
einen zusétzlichen Steuerdraht mit 1,5 mm?
Querschnitt. Die Komponenten kommuni-
zieren unidirektional von der hdheren zu
einer tieferen Hierarchiestufe. Damit wird
deutlich, dass das System fur komplexere
Anwendungen nicht infrage kommt. Wohl
stehen aber Schaltuhrfunktionen mit inte-
grierter Anwesenheitssimulation und Schal-
ter fur die Infrarotfernbedienung (Beamit)
zur Verfligung. Mit der Wetterstation lassen
sich Storen und Markisen steuern.
Zeptrion hat gegentber den anderen
Systemen den Vorteil, dass kein Zentral-
steuergerat, kein Buskoppler und keine
Speisung nétig sind. Im Verteiler werden
nur wenige Komponenten installiert, bei-
spielsweise Signalkoppler, wenn Signale
phasenubergreifend auf andere Strom-
kreise gekoppelt oder wenn Licht- und
Storenaktoren im Verteiler aufgebaut wer-
den. Das System beschéftigt sich nicht mit
der Einzelraumtemperaturregelung. Feller
hat zwar Komponenten passend im Edizio-
due-Design fur die Einzelraumtemperatur-
regelung, dies aber nicht innerhalb des
Zeptrionprogramms. Weil bei Zeptrion nur

Die Intelligenz liegt in der Verdrahtung.

ein Signalpfad von einer hoheren Hierarchie
zu einer tieferen mdglich ist, bestehen
Einschrankungen. So kann der Prasenz-
melder keinen Alarm an eine Ubergeordnete
Stelle leiten. Das System ist also vor
allem fur einfache Komfortverbesserungen
interessant.

Vergleich von 13
Raumautomationssystemen

Wenn man die verschiedenen Systeme
am Markt vergleicht, fallen grundsatzliche
Unterschiede auf. Beim System Zeptrion
von Feller steckt die Intelligenz in der Ver-
drahtung. Die Funktionalitat ist auf die
Licht- und Storensteuerung beschrankt.

Das System Luxor von Theben HTS hat
intelligente Aktoren im Verteiler, die unter-
einander Uber einen Bus verbunden sind.
Der Rest der Elektroinstallation ist konven-
tionell ausgeflhrt. Alle Schalter- und Ver-
braucherdrahte (230 V) fuhren auf den Ver-
teiler. Auch hier beschrankt sich die Funk-
tionalitat auf Licht- und Storensteuerungen.

Bei Bussystemen erweitert sich die
Funktionalitat auf die Raumtemperatur-
regelung, Steuerung von Home Entertain-
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ment, Zutrittsiberwachung und anderes.
Es kommen elektronische Mehrfachtaster
mit eingebauten LEDs (ausser bei Wahli, da
sind keine LEDs moglich) zum Einsatz. Bei
Bussystemen sind auch gewerkelbergrei-
fende Verknupfungen kein Problem. Die
Funktionalitat ist hier also am hochsten.

Funksysteme bendtigen keine neuen
Leitungen. Wer sich aber gegen das Ver-
legen von Leitungen entscheidet, legt sich
fUr alle Zeiten fur eine Funkldsung fest. Funk
ist vor allem bei Renovierungen die L6sung
und ist auch hervorragend fUr Sicherheits-
funktionen geeignet: Es gibt Funkrauchmel-
der, Einbruchmelder sowie auf Funk basie-
rende Fensterkontakte, die ohne Batterien
arbeiten (Enocean). Fir Uberwachungs-
funktionen scheint Funk die L6sung zu sein,
denn zu jedem Fenster ein Buskabel zu
ziehen und einen Fensterkontakt zu instal-
lieren, ist grotesk aufwendig. Ein Funk-
fensterkontakt lasst sich einfach hinkleben,
fertig.

Powerline bendtigt ebenfalls keine neuen
Leitungen. Die Daten werden auf das nor-
male Starkstromnetz aufmoduliert. Zu be-
achten ist, dass viele Systeme nur geringe
Mengen von Telegrammen pro Sekunde
zulassen, was zum Tragen kommt, wenn
viele Bedienstellen gleichzeitig bedient wer-
den. Was auch zu beachten ist: Die Ruhe-
verlustleistung ist enorm unterschiedlich.
Es gibt Systeme, die flr ein Einfamilienhaus
mit Keller problemlos 50 W Ruheverlustleis-
tung an elektrischer Energie verbraten.

Wer die Wahl hat, hat die Qual

Manch ein Leser fragt sich nattrlich: Was
far ein System fur den privaten Wohnungs-
bereich soll ich jetzt nehmen? Die Antwort
hangt von unterschiedlichen Kriterien ab.
Wer nur etwas mehr Komfort im Bereich
der Beleuchtung und Storensteuerung
sucht, ist mit Zeptrion oder Luxor ganz gut
bedient. Wenn ich aber auf gewisse Eigen-
schaften, und sind es auch nur Kleinigkei-
ten wie beleuchtbare Mehrfachtaster, Wert
lege, kommen Zeptrion, Luxor und alle
Funksysteme nicht infrage. Bild 13 gibt da-
rlber Auskunft, wann bei welchen grund-
séatzlichen Eigenschaften welches System
anwendbar oder eben nicht geeignet ist.
Beim Bild fallt auf, dass nur Bussysteme,
allenfalls kombiniert mit Funk, alle Funktio-
nen wahrnehmen.

Viele Elektroinstallateure kénnen im Jahr
nur ein paar wenige Systeme installieren.
Wenn dabei auch an die selbststandige
Parametrierung gedacht wird, so muss
man unbedingt darauf achten, einen Lie-
feranten mit einem einfachen Parame-
triersystem auszuwahlen, das preisgiinstig
oder gar gratis ist. Kleine Hersteller
haben auch den Vorteil, dass mit einem

Bulletin SEV/VSE 3/2008



Adhoco Funk Kein Bus, Link Verteilt Verteilt, eine Batterie, 230V Hardwareadresse, 27116 Schweiz Mittel
zu KNX mdglich Zentrale mit Solar bei Tausch Benut- 30%
PoE zerverhalten ver-
loren
Enjoyliving ~ TCP/AP Ethernet, auf Stockwerk-  Verteiler- 12 VDC, 12 VDC Neuparametrie- 29239 Schweiz Mittel
e Schalterebene  weisezen-  einbaugerdte  LEDT ja . nungnotig : - seit 2001 37%
e mitRs4ger e : i o e : e
LCN Proprietéres Starkstromdraht ~ Verteilt Professionelle 230V, 230V SD nétig 31586 Deutschland 43,3 W.
(Issendorff Protokol® und Neutralleiter Geréte bis LEDT ja seit 1994 Sehr
Mikroelek- 100 T/s oTV auf Infrarot- hoch
tronik) ~ fernsteuerung 100%?
Luxor , ~ NurAktoren  NurinAkto-  Professionelle  Keine 230V Neuparamefrie- 23619 Deutschland  Hoch
(Theben Systemnicht  im Verteiler ren, zentral  Geréte Speisung, . runginotigs . seit2003 62%
HTS)  relevant ‘uberBus. . niVerteler ¢ o LEDT nein . i :
My Home Proprietéres Bus und Funk verteilt Vorort- und 27 VDC, 27 VDC Gut, bei Spezial- 31659 Italien Mittel
(Legrand) Protokoll Verteilergerdte  Zweifachtas- geraten SD nétig 43%
S : ter mit LEDs
NOXnet ~ CAN . ~ 4-adrig, . Zeptral  Gut, Prif: 24 VDG, 24\DC Sehr gut 28051 ~ Schweiz Mittel
(nnoxe) ~ 850T/solV.  CANspezel ~ zeichen S+ LEDTag: o & : o -~ seit 2001 36%
Sigmalon Power Line Uber Stark- Verteilt Teilweise durfti- 230V, 230V SD nétig 21656 Schweiz Hoch
(Edanis) 5T/sm T4 stromdréhte, neuronal ger Aufbau LEDT ja seit 2002 52%
LON .
Smart- 4-adrig,  Zental  GuLPrif-  24VDC,  24VDC  Sehrgut 32300  Schweiz Mittel |
Control OANspeziell &0 zeichenS+ Heoipiei o seit 2000 31% §
 (Spline) UndCR/RE . : : . ‘ , L ; o
Synco Living  Funk EIB/KNX, Kein Bus Zentral Gut, deutsches 230 V und 230V Neuparametrie- 26206 Schweiz Hoch
(Siemens) 40 T/s, mTV und verteilt Schalterpro- Batterie, rung nétig seit 2007 69%
~ gramm LEDT nein
TebisTX ~ EIB/KNX  2-adrig, Verteit ~ Ausgezeich- 30 VDG, 30VDC  SD nétig 29226  Frankreich Niedrig -
(Hager) ~ 40T/so - EIB/KNX ~ netespro- LEDRja s . ; e seit 1997, 2% =
) . oderRlnk: = fessionelles e Schweiz
¢ e e ~ Programm S ,‘ . o0 .
TwiLine Proprietéar 2-adrig, Gut 15V Uber 15V Uber  Sehr gut 33223 Schweiz Mittel
(Wahli) 5T/smTV 9 eingepragter Bus, Bus seit 1991 33%
Strom LEDT nein ;
Xcomfort  Prop KeinBus 230Vund Neuparametrie- 24150 Osterreich  Hoch
(Moelle) 10T, o ‘Battene;, | UnginotigiSR | seiti 20028 56%>
Vo LEDTnen. @ Aot Tl :
Zeptrion 230-V-?ulse Kein Bué, zu-‘ Veﬁeilt Ausgezeich- 230 V,‘ 230V Sehr gut 25736 Schweiz Hoch
(Feller) 6 T/smTV sétzlicher Stark- netes pro- LEDT ja seit 2002 67%
stromdraht fessionelles
Programm

Tabelle | Allgemeines zu den Gebaudeautomationssystemen.

minimalen Geréatepark sehr viele Funktio-
nen abgedeckt werden kénnen.

Das ideale System gibt es
noch nicht

Bussysteme bieten bis heute die grosste
Funktionalitat, sind aber teuer. Der ur-
sprungliche Gedanke, die Intelligenz fein zu
verteilen, also in jeden Sensor und Aktor,
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verursacht erhebliche Kosten. So macht es
beispielsweise wenig Sinn, im Verteiler 20
Geréte zu installieren, die alle eine eigene
Speisung und einen eigenen Buskoppler
haben. Zudem ist die Ruheverlustleistung
hoch, wenn sich jeder Sensor und Aktor
aus dem Netz speisen muss.

Muss das System Sicherheitsfunktionen
Ubernehmen, schneiden Funksysteme am
besten ab. Hier macht der Einsatz von bat-

Gebaudeautomation

teriebetriebenen Systemen Sinn. Fenster-,
Rauch- und Bewegungsmelder, die sich
Uber Batterien oder gar Solarzellen versor-
gen, sind sinnvoll. Misste man alle Fenster-
und Turkontakte Uber Kabel versorgen,
flhrte dies zu einem riesigen Installations-
aufwand. Es ist erstaunlich, wie wenig das
Thema Sicherheit bis jetzt von den ver-
schiedenen Anbietern angesprochen wird.
Dies ist deshalb verwunderlich, weil sich
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Adhoco Szenen, AAL manuell nicht Bedingt Ja Uber Internet, bend- Ja
Schock, maoglich, Meteosta- tigt ADSL, aber nicht
AS tion: S1, W, D, T, FU GSM
Enjoyliving ~ Szenen,  AAL, Meteostation:  Ja Ja Uber TCP/IP, mit .
Schock, S3,W,D,R, T, FZ GSM-Fremdgerat
AS*, SA tiber digitale Ein-/Aus-
2 : . gange . :
LCN Szenen, AALkomplex,Meteo-  Nein Ja Mit Fremdgerét tber Ja, mit Gate-
(Issendorff Schock, station: S1, W, R digitale Ein-/Aus- way
Mikroelek- AS*, SA génge
tronik)
Luxor Szenen, - AAL gut, Meteosta-  Nein Nein: Mit Fremdgerét tber ~ Nein
(Theben Schock, tion: 81, W, D, R digitale Ein-/Aus-
HTS) AS : gange
My Home Szenen, AAL unmdglich, Ja Ja Mit Alarmanlage Ja, mit Alarm-
(Legrand) Schock Meteostation: anlage
AS*, SA S1,W,D, R
NOXnet Szenen, AAL komplex, L Ja Mit Fremdgeréat {iber 7 Nein
(Innoxel) Schock, Meteostation: : digitale Ein-/Aus- !
AS, SA S3,W,D, R, T, FZ gange .
Sigmalon Szenen, AAL komplex, Nein Nein Mit eigenem GSM- Mbglich mit
(Edanis) Schock, Meteostation dirftig: Modul Fernwartung
AS W und S1 separat und i-LON
Smart- Szenen, AAL gut, Meteosta-  Ja g Mit eigenem GSM-  Ja
Control ‘Schock tion: S3, W, D, R, Modul i
(Spling) AS, SA 1, FZ : :
Synco Living  Szenen, AAL unméglich, Nein Ja Mit Fremdgerét tber Nein
(Siemens) Schock, Meteostation: digitale Ein-/Aus-
AS* S1,W,D, R gange
Tebis TX Szenen, AAL unmdglich, Ja Ja Mit Fremdgerét iber  Nein
(Hager) Schock, Meteostation: : : digitale Ein-/Aus- e
. AS?, SAY S§1,W,D, R gange |
TwiLine Szenen, AAL gut, Meteo- Ja Ja Mit eigenem GSM- Ja
(Wahli) Schock, station duirftig: Modul
AS SA W und S1 separat
Xcomfort  Szenen, AAL mit Makropro- Bedingt Ja Mit Homemanager Nein
(Moeller)  Schock, grammierung mog- ‘moglich oder GSM-
ASYE lich?, Meteostation: Modul tiber digitale
: N W, R : Ein-/Ausgénge
Zeptrion Szenen, AAL gut, Meteosta- ~ Nein Nein Mit Fremdgerét tber Nein
(Feller) Schock, tion: S3, W, D, R digitale Ein-/Aus-

AS* eine Funktion!

angehende Haus- und Wohnungsbesitzer
viel eher fur ein Raumautomationssystem
entscheiden, wenn dieses nicht nur mehr
Komfort, sondern auch Sicherheit bietet.
Dazu zéhlen: Uberwachung der Raumtem-
peratur (bei Winterferien kann der Ausfall
der Heizung katastrophale Folgen haben)
und die einfache Einbruchiberwachung mit
Bewegungsmeldern, allenfalls Gber Tir-
und Fensterkontakte. Allerdings sollte eine
Uberwachungsanlage auch funktionieren,
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Tabelle Il Funktionalitat bei Gebaudeautomationssystemen.

géange

wenn die Netzversorgung ausfallt, und ein
SMS sollte auch dann noch abgesetzt wer-
den, wenn die Telefonzuleitung unterbro-
chen ist. Ein kluger Einbrecher schraubt im
Hausanschlusskasten die Sicherungen raus
und kappt die Telefonleitung. Die meisten
Uberwachungssysteme sind dann tot, und
der ungebetene Gast kann die ganze Woh-
nung auf den Kopf stellen. Damit ist Klar,
dass sich alle Systeme, die Uber das Stark-
stromnetz gespeist werden, schlecht eig-

Infrarot, Funk,  Ja

Nur Funk Beschrénkt  Sicherheits-
wahrnehmung
Infrarot, PDA- ~ Ja Home Entertainment
Geréte, Touch- integriert, Zutrittstiber-
panels wachung
Infrarot Ja Uber Internet-Gateway
mdglich
Infrarcctmit ~ Nein Nen
230-V-Ausgang
Infrarot Ja, aber Ja, Videotlirsprech-
nicht frei stelle, Alarmanlage,
program- Beschallungssystem
mierbar
\Verschiedene  Beschrankt  Moglich
Infrarot >
Nicht méglich Nein Nein

Mbglich, Home Enter-

- PDA-Geréte,  tainment integriert,
- Touchpanels - Zutrittstiberwachung
; ~ mit Fingerprint
Infrarot Zentralgerat  Gut
beschréankt
~ Infrarot ~ Nein ~ Moglich
~ undFunk ‘ B
Infrarot und Ja Moglich
Funk, Enocean
Fink  MtKom-  Gut
| - “munikations-
~ schnittstelle
Uber PC
Infrarot Nein Nein

nen, um Sicherheitsfunktionen wahrzuneh-
men. Hier schneiden Funk- und Bussys-
teme besser ab. Ein 24-V-Bus lasst sich
Uber Batterien versorgen — damit funktio-
niert die ganze Anlage auch ohne Netz.
Wenn daneben noch das GSM-SMS-Modul
Uber die Batterie versorgt wird, Gbernimmt
das Raumautomationssystem zuverlassig
Uberwachungsfunktionen. Somit kénnte
das erste SMS bereits beim Ausfall der
Netzversorgung abgesetzt werden, das
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System  Art Parametrierung - Pa}amétﬁerdng
‘ , grur . Storen/Marki
Adhoco Parametrierung an der Textorientiert fir bestimmte
Zentrale textorientiert Vorgaben, Aufwippen per
Knopfdruck nicht méglich
Enjoyliving PG, rein textorientiert, sehr Umstandlich, kompliziert
umfassend, aber kompliziert,
zeitaufwendig
LCN PC, spezielles Interface ndtig,  Weniger gut geldst, Aufwipp-
(Issendorff textorientiert, relativ kom- funktion kompliziert
Mikroelektronik)  pliziert
Luxor Schraubenzieher und Knépfe  Etwas umstandlich
(Theben HTS) driicken, Beleuchtung ein-
fach, Storen etwas kompli-
Zierter
My Home Einfache Anlagen Uber Kon- Durftig, automatisches
(Legrand) figurationsstecker, komple- Aufwippen unmaglich
xere Uber Softwareparame-
trierung
NOXnet PC, RS232-Schnittstelle, Sehr gut geldst, Aufwippfunk-
(Innoxel) USB-RS232-Konverter notig.  tion kompliziert
WLAN oder Ethernet (mit
Adapter). Uber PC-Gratissoft-
ware, text- und grafikorientiert
Sigmalon PC, RS232-Powerline-Kon- Weniger gut gelost
(Edanis) verter notig. Textorientiert,
relativ einfach, Download
sehr langsam
Smart-Control TCP/IP, Parametrierung Sehr gut gelost

(Spline) grundsétzlich sehr gut geldst,
vorwiegend grafisch orientiert
(drag’n’drop)
Synco Living Am Zentralgerét, textorien- Sehr umstandlich
(Siemens) tiert, ziemlich umstandlich am
Zentralgerat
Tebis TX Mit Handprogrammiergerét, Relativ einfach
(Hager) textorientiert, ziemlich um-
standliche Eingabe
TwiLine PC, RS232-Schnittstelle, Gut gelost
(Wahli) USB-RS232-Konverter natig.
Text- und grafikorientiert
Xcomfort PC, RS232-Funk-Konverter Aufwendig, wenn automati-
(Moeller) notig. Text- und grafikorien- sches Aufwippen gefragt ist
tiert, einfach
Zeptrion Funktion durch Verdrahtung Bei Meteostation Verdrahtung
(Feller) gegeben komplex

Verwendung LCD-Terminal

System meldet sich mit

Homepage, mit normalem
Browser sind Schalthandlun-
gen machbar

Sehr gut gelost, kleine bis
ganz grosse Touchpanels
(PC-basierend) im Programm

Schénes LCD-Terminal im
Programm, Parametrierung
relativ aufwendig

Nicht méglich

Frei definierbare Icons, Steue-
rung von Licht, Storen, Tem-
peratur, Beschallungssystem

Nicht méglich, ausser man
nimmt als Zentraleinheit das
Gerét von Spline

Kaum, allenfalls mit Fremd-
produkt, das Uber einen
Powerline-Konverter verfligt

Sehr gut gelost, kleine bis
ganz grosse Touchpanels
(PC-basierend) im Programm

Zentralgerét selbst ist LCD-
Terminal, allerdings zur
Hauptsache textorientiert
bzw. mit Schaltern bedienbar

Mit Fremdprodukt, das aber
Uber die ETS-Software para-
metriert werden muss

Problemlos méglich, Parame-
trierung mit Standardsoftware

Zentralgerat selbst ist LCD-
Terminal, allerdings zur
Hauptsache textorientiert
bzw. mit Schaltern bedienbar

Nicht méglich

- 'Debuggihg (Féhleré he)

Zum Teil schwierig

Gebaudeautomation

¥

Gut gelost, weil TCP/IP-
basierend teilweise Uber
Internet méglich

Gut gelost

Gut gelost

Gut gelost

Gut gelost

Gut gelost

Sehr gut gelost, selbst tber
Internet méglich

Fehlersuche relativ umstand-
lich, weil zwischen Lichtinstal-
lation und Zentralgerat keine
direkte Verbindung besteht

Relativ dirftig, weil Handgerat
nur beschrankte Kontrolle des
Busverkehrs erlaubt

Gut geldst

Gut gelost

Relativ einfach

Dokumentierung ist kaum
maglich

Verknuipfungen und Wert-
parameter sind aus Doku-
mentierung schwierig zu lesen

Textorientierte Dokumentation
der Verkniipfungen gut gelost

Keine Dokumentation der
Parametrierung moglich.
Auf Luxor-Homepage be-
schréankt moglich

Videotursprechstelle,
Alarmanlage, Beschallungs-
system, sehr gute Projekt-
unterlagen

Dokumentation gut gelost

Dokumentation gut gelost

Ausgezeichnet. Automatische
Erzeugung von

Stlickliste, Elektroschema,
Schaltschranklayout

Sehr durftige Dokumentierung
maglich

Sehr duirftige Dokumentierung
maoglich

Dokumentation gut geldst

Duirftige Dokumentierung
moglich

Sehr gut geldst. Zur Planung
der Installation gibt es eine
gute PC-Software

Tabelle Ill  Parametrierung bei Gebaudeautomationssystemen.

zweite wirde beim Ansprechen eines Fens-
terkontakts bzw. eines Bewegungsmelders
erfolgen. Es ist erstaunlich, dass erst we-
nige Hersteller der Sicherheit Platz einréu-
men. Damit kdme ein bedeutendes Ver-
kaufsargument ins Spiel. Ein vortreffliches
Raumautomationssystem wiirde also Kom-
fort und Sicherheit gleichermassen unter-
stutzen.

Elektroinstallateure tun
sich schwer

Der Abwehrreflex gegentiber Raumauto-
mationssystemen ware bei Elektroinstalla-
teuren nicht vorhanden, wenn es bereits
von Anfang an Softwarepakete gegeben

Bulletin SEV/AES 3/2008

hatte, wie sie beispielsweise Moeller Elec-
tric anbietet. Diese Parametriersoftware ist
erstens gratis und zweitens einfach. Ganz
anders sieht das bei der bekannten Para-
metriersoftware ETS fir EIB/KNX-Kom-
ponenten aus. Diese ist komplex und teuer.
Ein kleines Elektrogeschaft, das wenige
Applikationen pro Jahr realisieren kénnte,
wird so eine Software nie anschaffen. Der
Elektroinstallateur ist also auf einen exter-
nen Spezialisten angewiesen.

Bei der Erstinstallation ist das Anstellen
eines externen Spezialisten fir die Parame-
trierung nicht tragisch. Aber nehmen wir
an, zwei Jahre spater, nach einem Blitzein-
schlag, zeigen sich Funktionsstérungen im
System. Der Elektroinstallateur wird geru-

fen. Er stellt tats&chlich Unregelméssig-
keiten fest, kann aber nicht weiterhelfen,
denn das defekte Gerat lasst sich nicht
mit Sicherheit eruieren. Er ruft den Spe-
zialisten auf den Platz. Dieser findet das
fehlerhafte Gerat relativ schnell, doch gehen
mit der Anreise drei Stunden Zeit drauf.
Zudem hat der Elektroinstallateur dieses
spezielle Gerat nicht an Lager und be-
stellt es. Am néachsten Tag kommt der
Spezialist erneut auf den Platz und
ladt die Software in das neue Gerat.
Fazit: Das Auswechseln eines Schalters
kostet mehr als 1000 Franken, zusam-
mengesetzt aus insgesamt 8 Stunden
Arbeit plus Material und Spesen. Der
Elektroinstallateur musste also einem
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Gebaudeautomation

/8
‘{\\0 J¢
N & 00‘
oy $° NS
& & @/
) < i S/
R & @) & N
) o\ 2 X O QO
& 2 o e 2 3
B & SOD A A8 A
N O/ £ N 2 2 e
/S S /S S/ &
§/ SOAS A A
&4 D/Q /8 > /9 /<
&y ‘\\)é @ O 8 \"_\\00 \\}‘Q %‘§ 9 Funktion
\.’\0‘0 d\fb .(\Q 0\\0 é@’\ \é‘ £ \(\6 S /RE Funktion @ nicht
e/ K/ S/ & /S P 6@ & gegeben S
qé\ é@ X £ roc‘,(‘ {(\e\ ‘@‘?* IC; & maoglich
R 9 & & = i
VI 0‘1”\ 6(\{\ \(}\’Z' & & Q.}Q‘O\ Raumautomationssysteme
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® © @ e | © e 22 @ | @ |.CN
S © | ® | © | © | ©  ®  ® @ |NOXnet
® © | © | © | ® | ® | ® | @ | @ |[Smart-Control
® | ©®  ©® ® | ® ® ®  ® | ® |Twiline
Funk
S ©  ® | ® | ® © | @©  ® | ® |Adhoco
® © | ©®  ® | ® © | @®  @® | @ |Syncoliving
e @ o ® ® ©®  @® | ® | ® |Tebis TXFunk
o © o ® ®  ® | ® | @ |Xcomfort
Powerline
®  ®  ® ©® @  @® 2@ | @ | ® Sigmalon
®  © | ©® | ® | ©® | @® 2@ | @ | @ [InOne
Spezialsysteme
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®  ©® | o o @ |Zeptrion
1 Nur wenn Batteriegeréte als Sensoren (Schalter, Bewegungsmelder, Raumfiihler) zum Einsatz
kommen.
2 Uber Gateway méglich.
3 Bei Tebis TX nur tber Gateway méglich.
4 Meint, dass spezielle Kommandos z.B. liber RS 232 oder TCP/IP an Radio, TV, CD-Player etc.
gegeben werden.

Kleger

Bild 13 Bestimmte grundsatzliche Eigenschaften

guten Kunden eine unverschamte Rech-
nung stellen!

Jeder Elektroinstallateur ist leicht zu ver-
stehen, wenn er die Hande von einem Pa-
rametriertool lasst, das viel Geld kostet und
erst noch schwer verstandlich ist. Ein Pa-
rametriertool sollte flr einfachste Anwen-
dungen selbsterklarend sein. Die Anbieter
von EIB/KNX-Komponenten haben sich zu
sehr auf den Hersteller der ETS-Software
verlassen und zu selbstsicher verkindet,
dass in wenigen Jahren nur noch EIB/KNX
und allenfalls LON am Markt existieren wer-
den. Tatsache ist, dass in den letzten 7
Jahren immer mehr kleine Anbieter mit er-
folgreichen Produkten auf den Markt ge-
kommen sind. Was die Hardware betrifft,
haben die grossen Anbieter in der Regel die
professionelleren Geréte im Programm, und
die Vielfalt ist deutlich grésser. Doch was
die Parametriersoftware angeht, haben
kleine Anbieter die Nase vorn. Als Beispiel:
Das Parametriertool von Innoxel ist grafisch
orientiert, einfach zu verstehen und erst
noch gratis. Auch die Parametriersoftware
von Spline ist einfach und umfassend, al-
lerdings nicht gratis.

Und so ist nachzuvollziehen, dass Elek-
troinstallateure, so sie sich denn Uberhaupt
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schliessen den Einsatz gewisser Systeme aus.

noch mit Raumautomationssystemen be-
schaftigen, entweder nur die Installation
besorgen und die Parametrierung dem
Spezialisten Uberlassen oder eben ein Sys-
tem eines kleinen Anbieters wahlen, der
eine einfach verstandliche Gratissoftware
zur Verflgung stellt. Den grossen Anbietern
im Markt mUsste man den leisen Rat ertei-
len: Wenn eure Softwareabteilung es nicht
fertig bringt, eine eigene, einfach verstandli-
che Gratissoftware zu entwickeln, so guckt
doch bei den «Kleinen» hin.

Wo geht die Reise hin?

Alle Bussysteme am Markt, auch diejeni-
gen der kleineren Anbieter, sind zu teuer.

Résumé
L’automation dans les locaux -

Die elektronischen Mehrfachtaster mit Bus-
koppler sind zu komplex, die Aktoren ver-
langen einen aufwendigen Verteiler mit
komplexer Verdrahtung, und letztlich ist die
Installation bei Bussystemen zu teuer. Die
Bustechnik hat als Urahne bei allen Anbie-
tern die Technik von EIB — und diese Tech-
nik macht nur Sinn im Zweckbau. Funk-
systeme fUr ein ganzes Haus, ausgefihrt
mit der bekannten Technik am Markt, sind
ebenfalls zu teuer. Powerline hat den Vor-
teil, dass sie mit einer einfachen, herkdmm-
lichen Installation auskommt. Die einzelnen
Powerlinekomponenten beinhalten aber
aufwendige Elektronik und konnen von
daher nicht preisginstig sein. Ein Thema,
dem viel zu wenig Beachtung geschenkt
wird, ist das Auswechseln einer fehlerhaften
Komponente. Sobald ein Softwaredown-
load nétig ist, wird es aufwendig. Hersteller,
deren Sensoren und Aktoren Uber Hard-
wareschalter adressiert sind, kommen die-
sem Anliegen entgegen, die Intelligenz ist
hier in einem Zentralsteuergerat konzen-
triert. Das Gelbe vom Ei ist wohl keines der
hier erwahnten Systeme. Daflir gibt es Her-
steller, die eine verbliffend einfache und
doch umfassende Parametriersoftware an-
bieten — und dies erst noch gratis. Was die
Hardwarekosten anbetrifft, befinden sich
viele Hersteller in einer Sackgasse, es gibt
nur noch marginales Rationalisierungs-
potenzial.

Was bleibt als Antwort auf die Frage, ob
die Zeit reif sei fur mehr Wohnkomfort und
Sicherheit? Ein klares Ja, wenn man keine
hohen Anspriche stellt. Wenn man hohere
Anspriche stellt, wird es teuer. Obwohl,
wie dargelegt, noch Entwicklungspotenzial
besteht, sollte heute aber kein Haus ohne
mindestens eine Leerrohrinstallation fur ein
Raumautomationssystem und eine univer-
selle Gebaudeverkabelung gebaut werden.
Sonst lassen sich spater selbst fUr viel Geld
keine Storen und Markisen elektrifizieren.
Und zur Erinnerung: Wer kauft heute noch
ein Auto ohne elektrische Zentralverriege-
lung, Fensterheber und Airbag?

Angaben zum Autor

Raymond Kleger ist Redaktor bei der Zeit-
schrift Elektrotechnik des AZ-Fachverlags.
8505 Pfyn, raymond.kleger@elektrotechnik.ch

le moment est-il venu?

Confort et sécurité dans I'appartement — pourquoi faisons-nous du surplace dans ce
domaine? Cuisines, salles de bain et salles de lessive ont beaucoup gagné en confort
ces dernigres décennies. En revanche, I'installation électrique est restée pratiquement
inchangée depuis 30 ans. C’est le moment d’améliorer le confort dans ['installation
électrique! On I'a constamment répété dans le passé, mais rien, pratiquement, n’a
changé. A quoi cela est-il dG? Quels systemes y a-t-il? Un apercu.
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NEU FLUKE .

Fluke Ti25 und Til0:
Die wahrscheinlich robustesten Industrie-Warmebild-
kameras der Welt zur schnellen Problemerkennung.

Fluke Ti25 und TilO machen Thermografie einfach und sicher - |
auch unter rauen Umgebungsbedingungen. Zur verbesserten Fehlererkennung
zeigen sie mit der IR-Fusion”-Technologie ein vollstandiges Warmebild oder die
gleichzeitige Kombination aus Warme- und Sichtbild.

« Liefern gestochen scharfe und aussagefdhige Bilder zur schnellen
Problemerkennung

« Zeigen auch geringste Temperaturunterschiede

« Stellen feinste Details mit 160 x 120 Pixeln auf dem groBen Breitbild-Display dar

« Extra robust fir den Einsatz vor Ort

« Halten den Fall aus 2 m Hohe aus

« Der VoiceRecorder speichert Sprachnotizen zu jedem Bild (Ti25)

« Speichern tiber 1.200 IR-Fusion“-Warmebilder mit allen Temperaturdaten und
Sprachnotizen

» Messbereich -20°C bis +350°C (Ti25)

« Staub- und spritzwassergeschiitzt gemas IP 54

- Im Lieferumfang ist alles enthalten, damit Sie gleich arbeiten konnen
« Einschulung durch zertifizierte Thermografen inbegriffen

Wérme- und Sichtbild
uberblendet g

Fluke Switzerland GmbH
044 58075 00

Fluke.
Damit Ihre Welt intakt bleibt.

Bild im Bild

IR-Fusion®-
Technologie:
Warmebild und
Sichtbild gleichzeitig!

Zukunftssichere
Verkabelungssysteme ...

... auch fiir das Bundeshaus

Besuchen Sje uns an

der ELECTRO-T@C
am 2. und 3. April 2008.

BEA bern expo Halle 130,

Die Datwyler Cables gestaltet die Uber unsere Glasfaser- und Kupferka-
Entwicklung in der Datenkommuni-  bel laufen. Eine hochleistungsféahige
kation aktiv mit. Von unserer Mitar- Multimedia-Verkabelung von Détwy-

fotos: baumannfryberg.ch + parlament.ch

beit in internationalen Normengre-
mien profitieren unsere Kunden ganz
direkt: Unser Know-how umfasst pro-
jektspezifische Gesamtlésungen von
modernsten Kabeln, Anschluss- und
Verteilkomponenten bis zu sorgfal-
tigen Beratungs-, Support- und Logis-
tikservices. Es kommt also nicht von
ungefahr, dass bereits rund 50 Pro-
zentdesDatenverkehrsinder Schweiz

ler Cables wird zurzeitim Bundeshaus
umgesetzt.Hier,wo sich seit iber hun-
dert Jahren fast alles um Kommuni-
kation dreht, profitiert man nun von
einem einzigen Netzwerk, das Daten-
und Telefonverkehr sowie Radio- und
TV-Signale Ubertragt. Und das ist
noch ldngst nicht alles ...

... Méchten Sie mehr wissen?

Wir sind als kompetenter Partner
fiir Sie da!

Datwyler Cables

Bereich der Datwyler Schweiz AG
Gotthardstrasse 31, 6460 Altdorf

T 04187512 68,F 04187519 86
info.ch@daetwyler-cables.com
www.daetwyler-cables.com

Ddéitwyler Cables
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