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Phononische
Kristalle

Manche Eigenschaften von Kristallen
bleiben auch dann erhalten, wenn man
sie im Grossmassstab nachbaut. Wenn
Originalkristalle z. B. kurzwellige Ront-
genstrahlen streuen, konnen die gros-
sen Kopien langwellige Schwingungen
streuen. Vergrosserte Kristallstruktu-
ren mit akustischen Eigenschaften -
phononische Kristalle -konnen Vibrati-
onen dampfen. Empa-Forscher bauten
dazu kleine drehbare Teller in die Kris-
tallstrukturen ein, die Schwingungen
entlang der Langsachse in Torsionsbe-
wegungen umsetzen konnen. So lassen
sich unerwiinschte Schwingungen in
Wiarme umwandeln. Dann koppelten
die Forscher mehrere der Drehteller im
Kristall miteinander. Durch eine
ABAB-Anordnung der Drehrichtung
wird ein breiter Bereich von Schwin-
gungen «verschluckt». Damit lassen
sich Baustoffe herstellen, die Schall
sehr gut isolieren und dabei bis zu 100-
mal leichter sein konnen als andere
phononische Isolatoren. NO

Cristaux
phononiques

Certaines propriétés des cristaux sont
conservées lorsque ces derniers sont
reproduits a grande échelle. Par
exemple, si des cristaux diffusent des
rayons X, leurs grandes copies peuvent
diffuser des ondes a plus basse fré-
quence. Des structures agrandies de
cristaux phononiques, dotés de pro-
priétés acoustiques, peuvent donc
amortirdesvibrations. Deschercheurs
de’Empa ont en outre intégré dansles
structures cristallines de petits
disques pivotants capables de trans-
former les oscillations le long de 'axe
longitudinal en mouvements de tor-
sion et, ainsi, de convertir les vibra-
tions indésirables en chaleur. Ils ont
ensuite couplé plusieurs disques entre
eux.Unedisposition ABABdessensde
rotation permet d’«étouffer» une
gamme d’ondes plus étendue. Des
matériaux de construction isolant trés
bien le son et jusqu’a 100 fois plus
légers que d’autres isolants phono-
niques peuvent ainsi étre produits. No
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