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Hohenzuwachs und Qualitédt verbissener Rottannen

Von K. Eiberle, Burgdorf

Oxf. 181.42:156.5
1. Einleitung

In der Schweizerischen Zeitschrift fiir Forstwesen Nr. 10/1965 (1) wurde
dargelegt, daB das Rehwild beim VerbiB3 nicht nur die verschiedenen Her-
kiinfte der Rottanne zu unterscheiden vermag, sondern auch bestimmte
Einzelpflanzen aus einheitlichen Provenienzen deutlich bevorzugt. Die Kon-
zentration des tiber mehrere Jahre kontrollierten Schadens auf besonders
anfillige Individuen laBt erwarten, daB allfillige Hohenzuwachsverluste
und Qualititsmingel bei mittleren VerbiBlgraden die Entwicklung einer
Kultur weniger beeintrichtigen, als dies bei einer zufilligen Verteilung des
Gipfeltriebverbisses der Fall wire. Nun sind aber VerbiBgrad und Verteilung
der Schiaden nicht allein entscheidend fiir das zukiinftige Wachstum einer
verbissenen Pflanzung. Es war daher notwendig, die bereits erwidhnten Be-
obachtungen zu erginzen mit solchen iiber den Verlauf des Hé6henzuwachses
und die Entwicklung der Schaftachse.

Die Messungen und die Bewertung der Pflanzen wurden von cand. forest.
A. Peyer durchgefithrt. Auch die Abbildungen und die Auswertung des
Zahlenmateriales wurden von ihm hergestellt bzw. vorgenommen. Fiir seine

zuverldssige und aufmerksame Arbeit sei ihm an dieser Stelle bestens ge-
dankt.

2. Problemstellung

Die Rottanne wird im schweizerischen Mittelland zwar seit lingerer
Zeit verbissen. Klotzli (2) erwihnt diese Erscheinung schon aus dem
Jahre 1938. Zweifellos hat aber der Schaden an Intensitit bis heute betricht-
lich zugenommen. Die einzelnen Baumarten weisen in ihrer Regenerations-
tihigkeit groBe Unterschiede auf. Es war daher interessant festzustellen,
inwieweit die wirtschaftlich bedeutsame Rottanne durch den Verbi3 Zu-
wachs- oder QualititseinbuBlen erleidet. Sie erwies sich im Untersuchungs-
gebiet als sehr widerstandsfihig, da sie dort in den unteren und mittleren
Hanglagen unter giinstigen Standortbedingungen wichst. Die Erfahrungen
lassen sich daher nicht auf suboptimale Wuchsgebiete tbertragen. Es ist
auch nicht der Zweck dieser Mitteilung, eine unzuldssige Verallgemeinerung
vorzunehmen oder die VerbiBschiden zu bagatellisieren. Vielmehr soll
gezeigt werden, dabB es mit Hilfe einfacher Beobaéhtungen moglich ist, einen

200



zuverldssigen Entscheid dariiber zu fillen, ob die Anwendung kostspieliger
WildschadenverhiitungsmafBnahmen im Einzelfalle notwendig oder sinnvoll
ist.
Es stellten sich in diesem Zusammenhang zwei Fragen:
I. Entsteht nach dem VerbiB der Gipfelknospe ein Hohenzuwachsverlust
und inwieweit ist derselbe fiir die Waldpflege von Bedeutung?

2. Welche VerbiBBformen treten auf und wie sind dieselben waldbaulich zu
beurteilen?

3. Untersuchungsmethode

Um die Auswirkungen des Verbisses auf die Entwicklung junger Rot-
tannen zu beurteilen, wurden neun verschiedene Flichen im Burgerwald
Burgdorf derart ausgewihlt, daB3 ein hinreichend hoher Anteil verbissener
Rottannen mit nicht geschiadigten Pflanzen verglichen werden konnte. Fiinf
Probeflichen befinden sich auf Plateaulagen, vier Probeflichen am Hang,
so dafl die standortlichen Unterschiede in dem vegetationskundlich sehr
einheitlichen Gebiet miterfaBt wurden. Zwei Flichen zeigen neben dem
Gipfeltriebverbi3 auch eine starke Schidigung der Seitenzweige. Die Pro-
venienzen der untersuchten Rottannen sind zwar fiir jede Fliache verschie-
den; es handelt sich jedoch durchweg um sorgfiltig ausgewidhlte, standort-
gemiBe Herkiinfte. Die Kulturen besitzen ein Alter von fiinf bis sieben
Jahren. Sie liegen in einer Hohenlage zwischen 575 und 680 m {i. M. in einer
trockenen Variante eines Buchenwaldes tiefer Lage. Das Muttergestein wird
aus oberer Meeresmolasse gebildet. Die Boden zeichnen sich durch hohen
Sandgehalt und wenig Skelett aus, sie sind durchlissig und karbonatfrei.

In jeder der neun Kulturen wurde eine Fliche von zwei Aren abgesteckt
und dort jede Pflanze gemessen und taxiert. Insgesamt betrug die Zahl der
untersuchten Rottannen 2661 Stiick, das heiBt, annihernd 300 Stiick pro
Standort und Provenienz. Die Probeflichen wurden derart ausgewihlt, daf3
storende Einfliisse von den Bestandesrindern her nicht zur Geltung kamen.
Es wurden von jeder Pflanze folgende Merkmale angesprochen: '

3.1. Verbifstadien
Die Schidden sind mit Sicherheit fiir die beiden vergangenen Winter nech
feststellbar. Es konnten daher folgende vier VerbiBstadien auseinander-

gehalten werden: »
Stadium 1: kein Verbi3 in den beiden letzten Wintern
Stadium 2: Verbil3 nur im Winter 1963/64
Stadium 8: Verbi nur im Winter 1964/65
Stadium 4: Verbif3 in den Wintern 1963/64 und 1964/65

3.2. Verbififormen
Die verschiedenen VerbiBformen wurden nach der Ausbildung der
Schaftachse in folgende Gruppen zusammengefal3t:
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TABELLE 1
UEBERSICHT DER VERBISSFORMEN

WALDBAULICHE

VERBISSFORM MOEGLICHKEITEN BEDEUTUNG

O

KEINE ODER NUR

VORUBERGEHENDE
BEEINTRACHTIGUNG
DER SCHAF TACHSE

@

TRACHTIGUNG DER
SCHAFTACHSE

®

J\>/ DAUERNDE BEEIN-

LEGENDE :
— GIPFELKNOSPE UNBESCHADIGT
© GIPFELKNOSPE VERBISSEN

VerbiBform 1: kein VerbiB3, keine Beeintrichtigung der Stammachse.
VerbiBform 2: VerbiBstelle gut verheilt. Eine Seitenknospe wiachst zum
' neuen Gipfeltrieb aus. Dieser Schaden ist nach drei bis vier

Jahren nicht mehr feststellbar.

Verbiform 3: Einseitige Gabelung. Mehr als ein Seitentrieb hat sich auf-
gerichtet. Einer davon dominiert und wird sich auf jeden
Fall durchsetzen.

VerbiBform 4: Es haben sich zwei Seitentriebe aufgerichtet, die gleich lang
und stark geworden sind.

VerbiBform 5: Die Pflanzen sind verbuscht. Die Stammachse ist nicht mehr
erkennbar. Von den zahlreichen Trieben setzt sich keiner
eindeutig durch.
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Abbildung 1
VerbiBBform Nr. 1: Gesunde, nicht verbissene Pflanze

Diese fiinf verschiedenen VerbiBformen sind nicht einheitlich. Tabelle 1
zeigt die theoretisch moglichen Fille, die in Gruppen zusammengefal3t wur-
den. Nur die umrahmten Formen sind hiufig.

Die VerbiBformen 1 bis 3 sind waldbaulich ohne bleibende Nachteile.
Die Formen 4 und 5 dagegen bewirken eine dauernde, qualitative Entwer-
tung der Pflanzen.

Einige typische VerbiBformen sind in den Abbildungen 1 bis 6 wieder-
gegeben.

3.3. Pflanzenhohe und Trieblinge

Von jeder Einzelpflanze wurden auch die Gesamthéhe und die Linge
des letzten Gipfeltriebes mit Hilfe eines Doppelmeters auf 1 cm genau ge-
messen. Die fiir das Wachstum giinstige, sehr niederschlagsreiche Witterung
wihrend der Vegetationsperiode 1965 bewirkte ein sehr kriftiges Hoéhen-
wachstum. Die Linge der Gipfeltriebe erreichte bei den im Durchschnitt
sechsjahrigen Kulturen bis zu einem Drittel der gesamten PflanzengrsBe,
so daBl die Wachstumsunterschiede zwischen verbissenen und nicht verbis-
senen Pflanzen besonders auffallend in Erscheinung treten muBten.
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4. Untersuchungsergebnisse

Besondere waldbauliche Beachtung verdienen die Hiufigkeit der ver-
schiedenen VerbiBformen sowie das Hohentriebwachstum. Die Ergebnisse
wurden daher in dieser Reihenfolge gegliedert.

4.1. Haufigkeitsverteilung der Verbififormen

Eine erste Ubersicht zeigt, daB die verschiedenen VerbiBformen in den
einzelnen Flichen wie folgt vertreten waren:

Tabelle 2

Prozentuale Verteilung der VerbiB3formen:
Samtliche Pflanzen

Fldche Nr. Verbifiform
: 1 2 3 4 5
1 35,8 34,5 20,8 7,1 1,2
2 15,3 40,1 30,2 8,1 6,3
3 374 324 20,7 8.3 1.2
4 33,3 34,0 22,1 82 24
5 25,4 434 25,0 4,6 1.6
6 18,5 44,2 25,2 8,6 35
7 21,2 37,0 27.7 12,0 2.1
8" 59,0 24,1 13,7 3,0 0,2
9 38,1 39,5 18,5 3,6 0,3

Es zeigt sich, daB} die waldbaulich minderwertigen VerbiB3formen 4 und 5
anteilmiBig stark zuriicktreten. Die gute Regenerationsfihigkeit der Rot-
tanne im Untersuchungsgebiet tritt noch deutlicher in Erscheinung, wenn
die prozentuale Verteilung nur innerhalb der verbissenen Pflanzen bestimmt
wird. Diese Zahlen entsprechen dann den Werten, wie sie bei vollstindigem
VerbiB der Flichen zu erwarten wiren: '

Tabelle 3

Prozentuale Verteilung der Verbi3formen:
Nur verbissene Pflanzen

Flédche Nr. Verbiiformen
2und 3 4und 5
1 86,2 13,8
2 83,0 17,0
3 84,8 15,2
4 84,2 158
5 91,6 8,4
6 85,2 14,8
7 82,2 17,8
8 92,2 7.8
9 93,5 6,5

Total B 13
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Abbildung 2
VerbiBBform Nr. 2: Verbissene Pflanze. Schaden kaum sichtbar

Verglichen mit der Pflanzendichte in den Kulturen ist die Zahl der
waldbaulich wirklich entwerteten Pflanzen mit nur 13°%, gering. Es ent-
spricht dies lediglich einer VergroBerung des Pflanzenverbandes von:
1,00 X 1,00 m auf 1,10 X 1,10 m. Auffallend ist, da3 innerhalb der neun
Flichen trotz den verschiedenen Standorten und Provenienzen die Hiufig-
keiten wenig variieren. Die Regenerationsfihigkeit der Rottanne im Unter-
suchungsgebiet, wie sie im Verhiltnis 87:13 zum Ausdruck kommt, diirfte
typisch sein fiir giinstige Wuchsverhiltnisse und fiir eine ganze Reihe stand-
ortsgemifer Provenienzen.

4.2. Linge des Hohentriebes

Um den Hoéhenzuwachs zwischen verbissenen und nicht verbissenen
Pflanzen einwandfrei vergleichen zu konnen, wurde die Linge des Hohen-
triebes in Funktion der PflanzengréBe aufgetragen. Dabei wurden die Pflan-
zen nach ihrer GroBe in Klassen von 10 zu 10 cm eingeteilt und klassenweise
die durchschnittlichen Héhentriebe berechnet. In den Darstellungen wur-
den die Werte nur dort beriicksichtigt, wo pro Klasse mehr als zwei Einzel-
werte zur Verfiigung standen.
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Abbildung 3
VerbiBform Nr. 3: Einseitig aufgerichtete Seitentriebe, wovon sich einer eindeutig durchsetzt

4.2.1. Einfluf3 der Verbifstadien

Der EinfluB} der VerbiBstadien auf die Liange des Hohentriebes geht aus
Darstellung 1 hervor: 4

Die ermittelten Lingen zeigen, daB in den Flichen 1 und 8 kein Unter-
schied im Wachstum des Hoéhentriebes zwischen verbissenen und nicht ver-
bissenen Pflanzen festgestellt werden konnte. In den ubrigen Flichen war
das Resultat genau dasselbe, so daB auf eine Wiedergabe verzichtet werden
kann. Selbst in den Flichen mit starkem Verbill der Seitenzweige konnten
keine Unterschiede ermittelt werden.

4.2.2. Einflup der Verbififormen

In Darstellung 2 wurde das Hoéhenwachstum in Abhingigkeit der ver-
schiedenen VerbiBformen ermittelt: '

Auch zwischen den Trieblingen der verschiedenen VerbiBBformen besteht
kein Unterschied; die Darstellung kann sich daher auf die Wiedergabe der
Flichen 1 und 8 beschrinken. Die Beeintrichtigung der Qualitit der
Pflanzen hat also nicht gleichzeitig auch einen Hohenzuwachsverlust zur
Folge. -
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DARSTELLUNG 1 )
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DARSTELLUNG 2

LANGE DES GIPFELTRIEBES NACH VERBISSFORMEN
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DARSTELLUNG 3
LANGE DES GIPFELTRIEBES NACH PROBEFLACHEN
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Abbildung 4
VerbiBform Nr. 4: Zwiesel

4.2.3 Einfluf des Standortes und der Provenienz

In der Darstellung 8 wurden die neun verschiedenen Probeflichen mit-
einander verglichen:

Wenn man die Darstellung 3 den Darstellungen 1 und 2 gegeniiberstellt,
so zeigen die verschiedenen Flichen wesentlich groBere Unterschiede als die
verbissenen von den nicht verbissenen Pflanzen innerhalb der einzelnen
Kulturen. Standort oder Provenienz scheinen daher fiir das Fortkommen
einer Kultur wesentlicher zu sein als der VerbifBschaden.

5. Folgerungen

Aus den beschriebenen Untersuchungsergebnissen lassen sich nach-
stehende SchluBfolgerungen ableiten:

1. Die Rottanne darf im Untersuchungsgebiet als robuste, regenerations-
fahige Baumart betrachtet werden. Auch bei starkem Verbif ist das Fort-

kommen einer Kultur gesichert, wobei die folgenden Feststellungen einen
giinstigen Einfluf3 ausiiben:
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Abbildung 5
VerbiBform Nr. 4: Seltenes Beispiel einer zweimaligen Verzwieselung

a) Der VerbiBgrad erreicht nie extreme Werte. Nicht alle Pflanzen sind
fiir den Verbi3 geeignet.

b) Die Konzentration des Schadens auf bestimmte Einzelpflanzen ist
deutlich. Die Auswirkungen der Schiaden sind daher geringer als bei
einer zufilligen Verteilung. _

¢) Im Untersuchungsgebiet entstand kein Hohenzuwachsverlust in Kul-
turen.

d) Die Beeintrichtigung der Schaftachse ist nur in 1390 aller Fille wald-
baulich von Bedeutung.

Unter den gegebenen Umstinden sind kostspielige und arbeitsintensive
WildschadenverhiitungsmaBnahmen nicht am Platze. Insbesondere
wirde eine Ziunung nur zu verstirkten Wildkonzentrationen auf der
ibrigen Waldfliche beitragen. Die ortliche Erfahrung iiber die Regene-
rationsfidhigkeit einzelner Baumarten auf verschiedenen Standorten soll-
ten vermehrt als bisher zu einem sicheren Entscheid dariiber heran-
gezogen werden, ob WildschadenverhiitungsmaBBnahmen notwendig,
wiinschbar oder uberfliissig sind. Die Tatsache, daf3 eine Baumart ver-
bissen wird, reicht dazu nicht aus.
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Abbildung 6
VerbiBform Nr. 5: Verbuschung

3. Die sorgfiltige Wahl der Standorte und Provenienzen, gut ausgefiihrte
Pflanzungen, geeignetes Pflanzenmaterial und giinstige Verjiingungs-
verfahren bilden bei der Rottanne im Hinblick auf die Wildschaden-
gefahr wichtige vorbeugende MaBnahmen.

Zusammenfassung

Im Burgerwald Burgdorf wurden in neun verschiedenen Kulturen ins-
gesamt 2661 Pflanzen im Alter von fiinf bis sieben Jahren vermessen und
taxiert. Die Linge des Gipfeltriebes und die Entwicklung der Schaftachse
wurden fiir verbissene und nicht verbissene Pflanzen miteinander verglichen.
Es konnte kein Hohenzuwachsverlust ermittelt werden, und nur in 13%
aller Fiille wurde eine waldbaulich bedeutsame Beeintrichtigung der Schaft-
achse festgestellt. Die Rottanne darf im Untersuchungsgebiet als sehr regene-
rationsfihige Baumart betrachtet werden, so dal3 eine sorgfiltige Wahl der
Standorte und Provenienzen, gut ausgefithrte Pflanzungen, geeignetes Pflan-
zenmaterial sowie giinstige Verjiingungsverfahren als wesentliche und aus-
reichende VorbeugungsmalBnahmen in Betracht gezogen werden.
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Résumé

L’accroissement en hauteur et la qualité d’épicéas abroutis par des chevreuils

Dans les foréts de la bourgeoisie de Berthoud, on mesura et estima 2661 plants
d’épicéa agés de 5 a 7 ans et situés dans 9 plantations différentes. On compara la
largeur de la pousse terminale et le développement de 'axe de la tige des plants
qui avaient été abroutis avec ceux qui ne l'étaient pas. Il n’a pas été possible de
déterminer une perte d’accroissement en hauteur, et dans 139 des cas seulement on
constata des endommagements de 1’axe de la tige importants du point de vue sylvi-
cole. Dans la région ou cette étude fut faite, I'épicéa se révéla comme étant une
essence forestiere a grande capacité de régénération. On peut en conclure qu'un
choix soigneux des stations et des provenances, des plantations bien exécutées, des
plants de qualité ainsi que des systémes de rajeunissement favorables peuvent entrer
en ligne de compte comme mesures prophylactiques importantes dans la lutte contre

les dommages causés par les chevreuils.
Traduction : Farron
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On mesure souvent trés mal, de nos jours — en dehors des accidents
graves que sont les incendies — combien peuvent encore étre profondes sur
la forét les influences et les dégradations cachées dues a ’'homme. C’est qu’en
effet le «délit forestier» classique y est devenu rare. On peut méme avancer
que depuis la derniére guerre, il a presque totalement disparu des foréts de
nos régions tempérées, au fur et a mesure que le bois a perdu les emplois
domestiques traditionnels (service, chauffage) qu’il avait dans I'économie
rurale de subsistance. ,

Aussi a-t-on oublié trés vite dans quelle mesure la physionomie, la struc-
ture et la vie de nos formations forestieres avaient été marquées par les
usages qui y furent exercés durant des siécles: paturage, pacage, récolte de
fruits, soutrage, ramassage du bois mort, etc... Depuis une centaine d’années
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