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Vom Textillabor
zur Textilpraxis
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Flecken in textilen Flachen-
gebilden — alte und immer
wieder neue Fehlerquelle

Flecken gehodren zu den am héaufigsten
auftretenden Schadenbildern bei Textilien.
Es gibt eigentlich keine einzige
Verarbeitungsstufe, die nicht von dieser
Fehlerart heimgesucht ist. Loses Fasergut
(z. B. Rohbaumwolle, Wollfaser- und
Chemiefaserflocke, Naturseiden-Reisslinge,
wie Florette-/Schappe-Seide usw.) ist
davon ebenso betroffen wie fertige
Flachengebilde (Web-, Strick- und
Wirkwaren, Raschelartikel usw.). Ganz zu
schweigen von fully-fashioned und fertig
konfektionierten Artikeln — eine unfreiwillige
Erkenntnis aus dem Alltag.

Es gilt die allgemeine Erfahrungsregel: Ein
Flecken in textilem Substrat ist um so besser
zu erkennen, je naher das Substrat dem
textilen Endzustand liegt.

Flecken sind Storfaktoren im Reflexions-
geschehen eines textilen Gebildes.
Reflexionen sind Oberflachenvorgange. Je
gleichmaéssiger die Oberflache beschaffen ist,
um so regelmaéssiger ist auch die Reflexion.
Die Abweichung von der «Normalreflexion»
wird vom Auge des Betrachters als
Unterbrechung dieser Regelmaéssigkeit
empfunden. Haufig wird dann - in einer recht
pauschalen Weise - von «Fleckeny
gesprochen. Die fachibliche Sprachregelung
umschliesst mit dem Terminus «Fleckeny
ortliche Unregelmassigkeiten, haufig als Folge
von chemisch-veredlerischen Vorgéangen.

Indes gibt es eine Vielzahl von anderen
Storstellen und Stérvorgéngen in der Ober-

flache eines Textils, die nicht auf chemische, .

sondern ganz eindeutig und ausschliesslich
auf mechanisch-technologische Vorgange
zuriickzufuhren sind. Diese Storfaktoren
kénnen in allen Phasen der mechanischen
Textilfertigung auftreten (Spinnerei, Spulerei/
Zwirnerei, Weberei, Strickerei/Wirkerei,
Veredlung).

Gewebe sind hier besonders gefahrdet. Ein
Gewebe, mit seinem regelmassigen Kett- und
Schussfadenverlauf, ahnelt den Koordinaten-
linien eines Kristallgitters. Schon geringe
Stérungen einer solchen Gitterstruktur
kénnen visuell sichtbare Reflexionsfolgen
haben. Es sei an den bekannten Moiré-Effekt
erinnert: Eine geringfligige Veranderung des
(Schuss-)Fadenverlaufs oder eine interferenz-
vermittelnde Strukturiiberlagerung im
Flachengebilde schaffen vollig andere
Oberflachenreflexionen.

Die nachfolgenden Uberlegungen
beschaftigen sich ausschliesslich mit Flecken,
deren Fehlerursprung vorzugsweise im
Bereich der Textilveredlung liegt.

Zur Systematik der Fleckenanalyse
Additive, subtraktive und reservierende
Vorgange

Flecken, soweit sie im Bereich der Veredlung
entstehen, kénnen auf drei hauptséachliche
Entstehungsvorgénge zurlickgefuhrt werden:

@ additive

@ subtraktive

@ reservierende Vorgange in der Oberflache
des Textils

Additive Vorgénge sind allgemein dadurch
gekennzeichnet, dass Substanz zugefiihrt wird
(z. B. Farbstoff, Appretur- und Hochveredlungs-
mittel, optischer Aufheller, Schmutz, Rost
usw.). Erfolgt die Substanzzufuhr értlich
ungleichmaéssig, sprechen wir von Flecken
(Abb. 1 a).

Subtraktive Vorgange sind solche, bei denen
vorhandene Substanz ganz oder teilweise
weggenommenwird,z.B.bei Entschlichtungs-,
Wasch- und Reinigungsvorgangen, dem
Abziehen von Farbstoffen oder optischen
Aufhellungsmitteln usw.

Findet der Subtraktionsvorgang nicht
gesamtflachig, sondern ortlich statt, so haben
wir auch hier den subjektiven Eindruck von
Flecken (Abb. 1 b).



Abb. 1
a) Additive Fleckenbildung
a, = Normalzustand
A = Auflage
T = Textil
a, = ortliche Anhdufung der Auflage
(= «Fleckeny)

b) Subtraktive Fleckenbildung
b, = Normalzustand
b, = ortlich subtraktiver Vorgang

c) Reservierende Fleckenbildung,
Reservierungsmittel bleibt vorhanden
¢, = Ortlich vorhandenes Reservierungs-
mittel
¢, = Ortliche Unterbrechung eines
gesamtfldchig angestrebten additiven
Vorgangs (= «Fleckeny)

d) Reservierende Fleckenbildung,
Reservierungsmittel wird wieder entfernt
d, = ortlich vorhandenes Reservierungs-
mittel

d, = ortliche Unterbrechung eines
gesamtfldachig angestrebten additiven
Vorgangs durch das Reservierungs-
mittel (= «Fleckeny)

d, = ortlich vorhandenes Reservierungs-
mittel wird wieder entfernt
(= «Fleckeny)
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Reservierende Vorgange kénnen ebenfalls zu
Flecken fihren. Hier ist zu unterscheiden
zwischen

® Reservierungsvorgangen, die einen gesamt-
flachig additiv erfolgenden Vorgang ortlich
unterbrechen. Das Reservierungsmittel
bleibt vorhanden (Abb. 1 c).

® Reservierungsvorgange innerhalb eines
gesamtflachigen Additionsvorgangs,
ebenfalls mit ortlicher Unterbrechung der
Oberflachengleichmassigkeit. Das
Reservierungsmittel wird bei einem nach-
geordneten Veredlungsgang, z. B. in
wassrigen oder organischen
Losungsmittelmedien, wieder entfernt
(Abb. 1 d).

Vorgiange bei der Fleckenbildung

Meistens liefert schon das aussere
Erscheinungsbild eines Fleckens erste
Hinweise auf seine Entstehung. In vielen
Fallen gentigt die visuelle Beurteilung.
Gelegentlich werden Lupe/Stereolupe wie
auch UV-Licht zu Hilfe genommen.

Wir unterscheiden

e einmalig auftretende und
@ wiederkehrende Flecken.

Die haufig wiederkehrenden oder gar
regelméssig auftretenden Flecken haben
naturgemass das grossere Interesse des
Fehleranalytikers. Zur Eingrenzung dieses
Problems sind die Antworten auf folgende
Fragen wichtig:
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Abb. 4
a) Flecken, auf der gleichen Warenbahn-

ldngsachse und im gleichen Abstand liegend':

Fehlerauslosungen vorzugsweise durch
Walzensysteme.

b) Lokale Korrosion von korrodierbaren
Walzenelementen, ausgelost z. B. durch
Abspritzen und Korrosion der Walzen-
unterseite durch hdngende Tropfen.

Man erhalt den —im Idealfall - Durchmesser
des fehlerauslésenden Walzensystems
(Abb. 4 a):

Gesuchter Walzendurchmesser [cm] =

Fleckenabstand [cm]
m

® Treten mehrere Flecken in der Schuss-
bzw. Warenquerrichtung gleichzeitig,
gegebenenfalls mehrmals mit rapport-
artiger Wiederkehr, auf (Abb. 4 b)?

Hierbei handelt es sich oftmals um lokale
Korrosionserscheinungen bei alteren
Kupfer- und Messingwalzenelementen.

Grossfldchige Flecken entstehen meistens
durch Einwirkung von Veredlungsflotten an
einer grosseren Flache des textilen
Flachengebildes.

Wir unterscheiden:

® einmaliges Auftreten eines grosserflachigen
Fehlers/Fleckens. Hier sind die Fehler-
ursachen meist auf langeres Verweilen der
Ware in einer Veredlungsflotte zurtick-
zufihren (Abb. 5);

® mehrmaliges, rapportartiges Auftreten
eines grosserflachigen Fleckens. Dieses
Fehlerbild ist meistens auf Sickerflotten,
z. B. Wassersacke bei der Docken-
verweilung, zurtickzufihren (Abb. 6).

Auf diese vorstehend aufgefiihrten Fehler-
quellen kann die Entstehung der meisten
Flecken zurtckgefiihrt werden. Die genaue
Kenntnis dieser Zusammenhange erleichtert
die systematische Fehlersuche ganz
erheblich.
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Abb. 3 e) Grosserer Flecken, aufgebracht im

a) Kleinfldchige, weitgehend kreisrunde Breitzustand der Stiickware.
Fleckenform, ausgelost durch Fliissigkeits-
tropfen aus kleiner Entfernung.
Fleckenrénder rundum scharf begrenzt oder

[ nur geringfigig kapillar verwischt:

y Die Aufbringung erfolgte am trockenen

Flachengebilde.

&

Entstehung eines Fleckens im Strangzustand
der Stiickware. Flecken dieser Art zeigen
héufig in Form und Flache ein «Bild-
Spiegelbild-Verhalteny.

---- = Symmetrieachse

» b) Entstehung wie bei a); Verformung der
urspriinglich kreisrunden Fléche durch starke
Kapillarkréfte, im vorliegenden Fall

‘ in Schussrichtung.

] ? ¢) Langlich, hdufig auch sich verjingende
I} Flecken deuten auf eine Entstehung wéhrend
4 des Warenlaufs hin.

d) Beinahe strahlenférmig verlaufender
Fleckenrand: Der fehlerverursachende
Flissigkeitstropfen fiel von oben auf das
Fléchengebilde. Eisen- bzw. rosthaltige
Kondenswassertropfen, von Decken-
konstruktionen fallend, haben héufig diese
Form.

Sind bestimmte Bereiche des Flachengebildes  Abb. 2

(linke, rechte Seite, Mittelstiick einer Erkennbar bevorzugte Anordnung der Flecken

Warenbahn, Ober-/Unterseite des Flachen- a) Auf der rechten Warenbahnseite

gebildes) erkennbar bevorzugt flecken- b) Entlang der Mittelachse zweckmdéssigerweise durch Aufspritzung der

behaftet (siehe Abb. 2)? c) An der Oberseite der Warenbahn Reagenzien — noch besser sichtbar gemacht
1 Warenlaufrichtung werden.

Die Fleckenform kann durch Eisenrhodanid-
oder Berlinerblau-Reaktionen —

Treten die Flecken kleinflachig oder
grossflachig auf?

Kleinflachige Flecken entstehen meistens
durch Flussigkeitstropfen (Wasser, Saure,
Laugen, Oxidations-/Reduktionsmittel-
l6sungen, Farbstofflésungen usw.; Abb. 3 a
und 3 b), aber auch durch ortliche Bertihrung
mit schmutzigen Fingern usw.

Aus der zeitlichen und/oder raumlichen
Wiederkehr von Flecken (= rapportartige

Die Form, gerade der kleinflachigen Flecken,
kann bisweilen schon nitzliche Hinweise zur
Klarung der sehr wichtigen Fragen liefern:

® Sind die Flecken im Ruhezustand oder im
laufenden Zustand der Warenbahn
zustandegekommen (Abb. 3 ¢) ?

® [st das fleckenerzeugende Produkt aus
naher oder grosserer Entfernung oder durch
Fall aus einer gewissen Hohe aufgebracht
worden (Abb. 3 d)?

® Hat sich die Ware im Augenblick der
Fleckenentstehung
— im Breit- (Abb. 3 e), oder aber
— im Stuckstrang-Zustand befunden
(Abb. 3f)?

Wiederkehr) kénnen ebenfalls nutzliche
Erkenntnisse gezogen werden. Die Klarung
folgender Zusammenhange ist wichtig:

@ Haben die Flecken in Richtung der
Warenbahn-Léngsachse gleiche
Abstande ? Wird ein solcher Zusammen-
hang ermittelt, so wurden solche Fehler
haufig durch Walzenelemente ausgelost
(Quetschwalzen, Aufliegewalzen,
Oberflotten-, teilweise auch Unterflotten-
Umlenkwalzen usw.).

Kénnen bei einem Veredlungsvorgang, z. B.

bei einem kontinuierlichen Warenlauf,
mehrere Walzensysteme als Fehlerursache
in Frage kommen, so empfiehlt es sich, die

Fleckenabstande [cm] durch 1 zu dividieren.




Abb. 5

Grossflachiger Flecken, ausgeldst durch
Verweilen der Stiickbreitware in einem
Farbebad, z. B. in einem Jigger.

Kennzeichnend fiir diese Fehlerart ist der
schussgerade Verlauf der Grossfleckenrénder.

Abb. 6

Flottensackbildung bei einer stehenden Docke.

Neben einem unwuchtbedingten «unrundeny
Warenablauf von der Rolle ist bei Farbflotten-
einwirkung eine dortliche, rapportartig
wiederkehrende Farbtiefendifferenz méglich.
Auch Bleichflotten kénnen, beim
nachgeordneten Férben, dhnliche Effekte
hervorrufen.

Kennworter:
Fehler und Schaden, Flecken.
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